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Editorial 


Abonos, suelos y aprovechamiento de residuos orgánicos en Venezue- 
la 


La agricultura en Venezuela atraviesa actualmente por una situación muy ctítica en cuanto a su 
producción en los diferentes rubros de cultivos para satisfacer la demanda nacional. Muchos y com- 
plejos son los aspectos que impiden tener logros significativos en el sector agroalimentario del país. 
Peláez, B. (2017). Venezuela un país con millones de hectáreas agrícolas cultivables. http://www. 
sofoscotp.com/venezuela-millones-hectareas-agricolas-cultivables 


En esta ocasión, destacar la importancia de los suelos, sus fortalezas y debilidades, en forma general 
es la intención de este tema, en particular de la necesidad de contar con los recursos agroquímicos 
necesatios en cantidad, variedad, oportunidad y costos al alcance de los productores nacionales. 
De acuerdo a la publicación Geo Venezuela (2007). (www.fundacionempresaspolar.org).(contacto(a) 
biblifep.com), el 14,5 % de las tierras del país son aptas para la agricultura vegetal con 7,8 millones 
de hectáreas (con 3,8 millones de ha disponibles para cultivos anuales mecanizados (maíz, algodón, 


soya, atroz, sorgo y frijol), ubicados parcialmente en los estados Guárico, Anzoátegui y Portuguesa. 
Según FEDEAGRO (febrero 25/2021) se necesitan US$ 1.500 millones para sembrar un ciclo de 
3 millones de hectáreas, señalando Celso Fantinel, primer vicepresidente, que el 90 % de los agro 
insumos, pagados en divisas, caso de las semillas y que se necesitan alrededor de 5.000 tractores/año 
para recuperar la siembra que teníamos en el año 2010, requiriéndose entre 10 y 15 años para cance- 
lar esas maquinarias. (https: //www.bancaynegocios.com/fedeagro-se-necesitan-us1 -500-millones- 


para-sembrat-un-ciclo-de-3-millones-de-hectareas). 


Venezuela cuenta con suelos muy fértiles, ticos en nutrientes, planos, sin problemas de erosión, en 
el Zulia, Mérida, Lara, Portuguesa, Yaracuy, Carabobo, Aragua, Mérida y Delta Amacuro. Otros, 
fértiles, en laderas de montañas, se cultiva maíz, café, árboles frutales y pasto, en los estados: Apure, 
Barinas, Guárico, Anzoátegui, Monagas, Bolívar, Táchira. Existen suelos poco fértiles, en las zonas 
elevadas montañosas, de los páramos andinos, con cultivos como la papa, la zanahoria, la fresa, entre 
otros, y un grupo de no fértiles, arenosos y pobres en nutrientes, en Falcón y península de la Guajira. 


Son 16 los elementos considerados esenciales para las plantas: carbono, oxígeno, hidrógeno, nitró- 
geno, fósforo, potasio, calcio, azufre, magnesio, hierro, boro, manganeso, cobre, zinc, molibdeno y 
cloro. Los primeros tres son suministrados por el agua y el aire, y los 13 restantes, aportados por 
el suelo. (Freites, 1994). Los 9 considerados macromutrientes, requeridos por las plantas en grandes 
cantidades son: C, H, O, P, K, Ca, Mg, y S. Los micro elementos: Cu, Fe, Mn, Zn, Bo son requeridos 
en muy pequeñas cantidades. Las enmiendas son prácticas agronómicas utilizadas para mejorar las 
propiedades físicas y químicas del suelo. Son mejoradores de condiciones físicas y biológicas. (García 
Hernández, T., 2018). Fertilizantes y enmiendas orgánicas basadas en residuos orgánicos: su futuro 
en una agricultura sostenible: https: / www. interempresas.net/Grandes-cultivos / Articulos /208032). 


Correctores de la acidez del suelo: la cal agrícola, la cal hidratada, la dolomita triturada finamente 
(rica en carbonato de calcio y magnesio). Entre los abonos orgánicos se tienen: estiércol, compost, 
bocashi, abonos verdes, lombrihumus, que ofrecen alternativas con valiosos beneficios a los suelos 
y cultivos. (Guía técnica para el aprovechamiento de residuos orgánicos a través de metodologías 
de compostaje y lombricultura de la alcaldía de Bogotá (http: / /www.uaesp.gov.co /images /Guia- 
UAESP SR.pdf), y la municipalidad de Santiago : Compostaje y Lombricultura/La visión ecología 
de la “Basura”. (http://www.munistgo.info/medio ambiente /biblioteca digital/Compostaje y 


Lombricultura.pdf). 


En el territorio venezolano se encuentran yacimientos y depósitos de cierta importancia para ob- 


tener minerales que pueden ser procesados y su conversión en abonos inorgánicos o mezclarse en 
proporciones adecuadas con residuos orgánicos /compost para entiquecer los suelos, crecimiento de 
los cultivos y remplazar parcialmente las fórmulas de abonos que PEQUIVEN tiene a su cargo para 
la venta, cuya producción es hoy día escasa e insuficiente y relativamente muy costosa. Casanova, 
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E. (2004). Problemática de los fertilizantes en Venezuel) y en su Conferencia “Las rocas fosfóticas 
naturales y modificadas y su uso potencial en cultivos y suelos en Venezuela” expuso aspectos en 
detalle sobre los depósitos fosfatados, oferta-demanda, posibilidades de mezclas físicas de fertilizan- 
tes, entre otros aspectos, señalando que en el país existen 60 millones de hectáreas con problemas de 
acidez, en donde la principal limitación de fertilidad es la deficiencia de fósforo, que de no aplicarse 
no se lograrían producciones agrícolas y pecuarias satisfactorias. (http: / /avpa.ula.ve/docuPDFs 
viicongreso /ponencia4.pdf). 


En la localidad de Riecito, estado Falcón, se ha venido explotando la roca fosfática (P,O,), para 
producir superfosfatos y ácido fosfórico, disponiendo la mina de grandes volúmenes de bajo tenor, 
cuya adecuación puede servir para fines agrícolas. Además, asociados con la formación Capadarte, 
se extienden los depósitos desde Lizardo hasta Sta. Cruz de Bacaral. La mina Monte Fresco en el 
municipio Lobatera del estado Táchira, dispone de muy grandes reservas probadas (55 millones t) en 
un yacimiento de fosforita (25-27 Y de P y con micro elementos de Ca, Zn y C), de utilización como 
abono natural (Depablos, K., 2019). “Fosforita venezolana se perfila como una de las reservas más 
grandes del planeta”: (http: / /www.desarrollomineto.gob.ve/fosforita-venezolana-se-perfila-como- 


una-de-las-reservas-mas-grandes-del-planeta). Y en otras localidades del municipio Libertador, la 
prospección geológica indica la existencia de depósitos prometedores como son los de Navay, Los 


Monos y La Linda como fertilizantes. En el estado Zulia también hay ocurrencias desde la quebrada 
La Luna al oeste de La Villa del Rosario hasta el poblado de Los Ángeles del Tocuco, en una faja de 
75 km. En Guacuripia, cercana a la población de Upata, estado Bolívar, se presenta en un yacimiento 
de gran extensión y volumen de dolomita (Carbonato de calcio y magnesio), por varios kilómetros, 
extendido hacia El Palmar, que molida muy finamente es empleada como corrector del pH de la 
acidez de los suelos, a bajos costos. 


Los depósitos y ocurrencias de calcáreos y de mineralizaciones de magnesita, en varios sitios en la 
isla Margarita, estado Nueva Espartta, al igual que las calizas en las regiones nororiental y andina, en 
grandes extensiones y volúmenes, son potencialmente aprovechables para el mejoramiento de los 
suelos con fines agrícolas y pecuatios. La ocurrencia de la turba “negra” en el estado Delta Amacuro 
es otra posibilidad. 


En conocimiento de la preocupante situación que presenta la agricultura, como propuesta, que ha 
tenido gran aplicación en otros países, es la de proponer en este editorial, fomentar el aprovecha- 
miento de los residuos otgánicos, que hoy día constituyen un serio problema ambiental y sanitario 
en todos los centros poblados del territorio venezolano, por su disposición anárquica y falta de 
adecuado tratamiento. Se trata de reciclar un porcentaje de la basura urbana, convirtiéndola en 
abono/compost para su utilización en la agricultura de pequeñas parcelas, áreas de policultivos de 
subsistencia, jardines de viviendas, centros educativos, entre Otros, y progresivamente, emprender 
mediante la construcción de plantas de reciclaje, y ser empleado como abono por medianos y gran- 
des productotes, en pro de lograr una agricultura nacional más productiva y sostenible, que satisfaga 
la demanda de la población. Es posible que las alcaldías y los grupos organizados, a nivel de las 
comunidades municipales, clasifiquen los residuos orgánicos, su reciclaje para producir abonos (lí- 
quidos y sólidos), a menos costo que el fertilizante N, P, K y otras fórmulas inorgánicas de las que se 
venían produciendo en el país por PEQUIVEN y que parta la preservación de los suelos, tienen sus 
desventajas. (Degradación progresiva de los suelos), además de los costos elevados. La construcción 
y puesta en producción intensiva de lombricultivos, con la lombriz roja californiana es una opción 
válida de mucho interés y posibilidad. Reglamentar esa alternativa mediante ordenanzas municipales 
e iniciar a nivel urbano la clasificación, recolección, disposición y tratamiento de los residuos otgáni- 
cos y sólidos en general, es tarea que no debe postergarse por más tiempo, por ser vital para la salud 
de la población y el medioambiente. El desafío, calificado de deuda y pasivos ambientales pendientes 
por mucho tiempo, tiene la imperiosa necesidad de ser emprendido en forma progresiva, ya que la 
“basura” generada, que hoy día, de constituir un problema preocupante, con su teciclaje, puede ser 
una alternativa de empleo y factor productivo como agro insumo de innegables beneficios en la 
lucha por la solución de la grave situación alimentaria que atraviesa el país. 
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Bauxite reserve potential in Santa Rosalia granite, Bolívar state, Venezuela 
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Resumen 

Estudios actualizados de teledetección 
y estimación de recursos de bauxita en 
la Serranía La Cerbatana, localizada a 
45 km al este de Los Pijiguaos y 90 km 
al sur de Caicara del Orinoco, indican 
la presencia de un importante potencial 
de este mineral en 3.900 km2. Estas 
bauxitas se derivan de la meteorización 
de rocas plutónicas ácidas, sintectó- 
nicas tardías, post colisiónales y cal- 
co alcalinas, conocidas como Granito 
Santa Rosalía de la Provincia Geoló- 
gica Cuchivero del Escudo de Guaya- 
na. Se identificaron 4 áreas de interés 
con un potencial de reservas de 2.360 
millones t, de los cuales 150 millones t 
habían sido descubiertas por TECMIN 
(1991) en el depósito denominado Cer- 
batana Central. La nueva estimación de 
reservas usando geoestadística incre- 
mentaron el potencial de ese depósito 
en -395 millones t de bauxita de alto 
grado. Investigaciones del terreno se- 
ñalan que este depósito posee un tenor 
mayor al del yacimiento Los Pijiguaos, 
al igual que un menor contenido de hie- 
rro e inferior variabilidad lateral. Consi- 
derando lo expuesto, se recomienda el 
protocolo de investigación geológica de 
campo para confirmar reservas, tenien- 
do en cuenta la prefactibilidad técnica/ 
económica/ambiental. La presencia 
de yacimientos de bauxita en el área 
investigada sería el detonante para 
crear polos de desarrollo, incluyendo la 
implementación de la cadena de valor 
agregado, desde la extracción hasta la 
fabricación de partes y componentes 
de aluminio. 


Palabras clave/Keywords/Palabras-chave: 


Abstract 

Updated studies of remote sensing 
and new estimation of bauxite re- 
sources in the Serranía La Cerbata- 
na, located 45 km East of Los Piji- 
guaos and 90 km South of Caicara 
del Orinoco, shows the presence 
of potential of this mineral in 3,900 
km2. These bauxites come from the 
weathering of acid plutonic, late 
syntectonic, post-collision, and calc- 
alkaline rocks, known as Granito 
Santa Rosalia from the Cuchivero 
province of Guayana Shield. Four 
areas of interest were identified, with 
potential reserves of 2,360 million t, 
of which 150 million t, Tecmin (1991) 
discovered in the deposit called 
Cerbatana Central. New reserve 
estimations using a geostatistical 
approach increase the potential to 
-395 million t of bauxite high-grade. 
Field investigations suggested this 
deposit has a higher grade than the 
Los Pijiguaos deposit, as well as a 
lower iron content and lower lateral 
variability. Based on the findings 
described above, a recommenda- 
tion to perform a field geological 
investigation protocol to confirm re- 
serves, considering the technical/ 
economic/environmental pre-feasi- 
bility. The confirmation of these bau- 
xite deposits would be the trigger to 
create massive development poles. 
Joined with the establishment of the 
value chain added from the extrac- 
tion to the manufacture of aluminum 
parts and components. 


Recibido: 31-3-21; Aprobado: 3-6-21 


Resumo 

Estudos atualizados de sensoriamen- 
to remoto e estimativa de recursos 
de bauxita na Serranía La Cerbata- 
na, localizada 45 km a leste de Los 
Pijiguaos e 90 km ao sul de Caicara 
del Orinoco, indicam a presenca de 
um importante potencial deste mi- 
neral em 3 900 km2. Essas bauxitas 
sáo derivadas do intemperismo de 
rochas ácidas plutónicas, sintectóni- 
cas tardías, pós-colisáo e calcárias 
alcalinas, conhecidas como Granito 
Santa Rosalía, da Provincia Geológi- 
ca Cuchivero del Escudo de Guaya- 
na. Quatro áreas de interesse foram 
identificadas com uma reserva poten- 
cial de 2 360 milhóes t, dos quais 150 
milhóes t foram descobertos por Tec- 
min (1991) no depósito denominado 
Cerbatana Central. A nova estimativa 
de reserva usando geoestatística au- 
mentou o potencial desse depósito 
em -395 milhóes t de bauxita de alto 
teor. Investigacóes de campo indicam 
que este depósito tem um grau mais 
alto do que o depósito Los Pijiguaos, 
bem como um menor conteúdo de 
ferro e menor variabilidade lateral. 
Diante do exposto, recomenda-se o 
protocolo de investigacáo geológica 
de campo para confirmacáo das re- 
servas, levando em consideracáo a 
pré-viabilidade  técnicaleconómica/ 
ambiental. A presenca de depósitos 
de bauxita na área investigada seria 
o gatilho para a criacáo de polos de 
desenvolvimento, incluindo a implan- 
tacáo da cadeia de valor agregado, 
desde a extracáo até a fabricacáo de 
pecas e componentes de aluminio. 


Bauxita, bauxite, geoestadística, geoestatística, geostatistics, granito de Santa Rosalía, Los Pijiguaos, new reserves, novas reservas, 
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Introducción 


La demanda de petróleo, fuente 
casi exclusiva de generación de 
divisas para el país, en estado 
de amenaza debido a la dis- 
minución de su consumo para 
combustibles fósiles y en vista 
de su comprobado impacto sobre 
el calentamiento global, por el 
efecto invernadero acumulativo, 
está causando la emisión nociva 
de CO, asociado; por esta razón 
existe la obligación de diversificar 
nuestra economía para buscar 
formas alternas de generación de 
riqueza, a través de otros derro- 
teros, entre los cuales, destaca la 
cadena de valor agregado suce- 
sivo, constituida por la bauxita/la 
alúmina/el aluminio/la fabricación 
de partes y componentes que 
debe desarrollarse, en lo posible, 
a nivel nacional. 


Para ello contamos con la may- 
oría de los ingredientes necesa- 
rios: 1) Yacimientos conocidos y 
potencial remarcable. 2) Mano de 


obra calificada hasta el eslabón 
de la producción de aluminio. 3) 
Infraestructuras de procesamien- 
to y plantas instaladas. 4) Energía 
barata derivada de procesos 
amigables con el ambiente, hi- 
droelectricidad. 5) Instalaciones 
portuarias fluviales y marítimas 
importantes. 6) Posición geográ- 
fica privilegiada del país con re- 
specto a los mercados deman- 
dantes de mayor relevancia. 


Adicionalmente, se dispone de 
una situación ventajosa con re- 
specto a la mayoría de los países 
con reservas de bauxita, al con- 
tar con todos los aspectos favor- 
ables para la oportunidad en que 
se desee y puedan integrarse los 
extremos de la cadena de valor 
agregado sucesivo ya referida. 


A manera de una modesta con- 
tribución a estos planteamien- 
tos, los autores de este estudio, 
todos ex empleados de CVG 
TECMIN, han tomado la iniciativa 
de realizar un estudio a nivel de 


teledetección sobre el primer es- 
labón de esta cadena, la bauxita, 
en un área específica y conveni- 
ente. Esta área se trata de una 
superficie de unos 3.900 km?, que 
ocupa una fracción de la extensa 
región, donde está emplazado el 
granito de Santa Rosalía (GSR), 
en el borde noroccidental del es- 
tado Bolívar, a unos 90 y 45 km 
al sur y este, respectivamente, de 
las poblaciones de Caicara del 
Orinoco y Los Pijiguaos (figura 


1). 


Las razones y motivaciones que 
conllevan a la selección del área 
de estudio se proponen a con- 
tinuación: 


A. Existencia de bauxitas de 
alto grado comprobada por 
trabajos exploratorios con- 
ducidos por CVG TECMIN 
a finales de los 80 e inicios 
de los 90 en uno de los pla- 
teaus más importantes de la 
serranía ya mencionada e 

identificado como el depósi- 


DEPOSITO 
CERBATANA 
CENTRAL 
TECMIN 1989 


Figura 1. Ubicación del área de estudio, referenciada con respecto a las poblaciones de Caicara del Orinoco y 
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to Cerbatana Central (CC), el cual formará par- 
te de este trabajo como se indicará en capitulo 
posterior (Figuras 1 y 3). 

B. Presencia del GSR, roca madre adecuada para 
la generación de bauxita, como sustrato pre- 
dominante en el área de estudio (Figura 2). 

C. La proximidad relativa a la infraestructura de 
transporte masivo, que constituye el eje fluvi- 
al del rio Orinoco para trasladar bauxita desde 
Los Pijiguaos hasta Ciudad Guayana. 

D. El avance tecnológico acontecido en el campo 
de la informática que incluye el uso de los sen- 
sores remotos, con mejor y mayor resolución, 
aunado al manejo y manipulación automática 
de datos de sistemas geodésicos, cartográf- 
icos y topográficos de detalle inter relaciona- 
bles georreferencialmente entre sí, junto con 
la inevitable mejora de los métodos y técnicas 
de evaluación de reservas, lo cual optimizará 
la definición sobre los objetivos planteados en 
este estudio. 

E. La Importante disponibilidad de información 
geológica básica y de detalle, generada en el 
pasado por instituciones públicas y académi- 
cas de prestigio, potenciada con la experiencia 
documentada de profesionales avezados en 
las geociencias en los campos de exploración 
y explotación de bauxita, desde hace más de 
70 años en el sur del país. 


De manera que este trabajo de investigación se de- 
sarrolla básicamente para definir como primer obje- 
tivo, una reestimación de las reservas de bauxitas 
de alto grado del depósito de CC y como segundo 
propósito, la identificación de blancos exploratorios 
con indicios y elementos geológicos favorables para 
albergar otros depósitos de bauxita no conocidos 
hasta ahora. 


Antecedentes 


La región Guayana, dado su contexto geológico re- 
gional, dominado por rocas ígneas, metamórficas y 
sedimentarias del Precámbrico, fue siempre perc- 
ibida por los geólogos pioneros como un reservorio 
potencial de importantes acumulaciones de bauxi- 
tas lateríticas, condición que ha sido comprobada 
posteriormente en forma fehaciente, tal y como será 
expuesto en los párrafos subyacentes: 


Los primeros hallazgos de este mineral se remon- 
tan a los años 40 del siglo XX, los cuales fueron ubi- 
cados en los alrededores de la población de Upata, 
estado Bolívar, y se trata de un grupo de depósitos 
de alta pureza, pero de muy modestas dimensiones 
(MEM, Perfetti, 1951). 


En las dos décadas siguientes, el Ministerio de 
Energía y Minas (MEM) pone en evidencia acu- 
mulaciones importantes de bauxitas lateríticas de 
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calidades marginales, cuyos contenidos de hierro 
representan inconvenientes para su procesamiento 
en los hornos de digestión de alúmina. Estas baux 
itas están asociadas con los perfiles de meteori- 
zación de rocas intrusivas de diabasas, de aparente 
edad jurásica, en los granitos de Supamo y las sed- 
imentarias de la Formación Roraima, destacándose 
los depósitos existentes en la altiplanicie de Nuria y 
la serranía Los Guaicas, respectivamente. 


El MEM con información de sensores remotos y 
cartografía regional suministrados por CODESUR, 
señala la presencia de extensos mantos de bauxita 
laterítica de alto grado en la serranía Los Pijiguaos 
(Mendoza, 1972); el hallazgo es de tal importan- 
cia, que se crea la empresa CVG BAUXIVEN con 
la misión de evaluar y desarrollar la extracción de 
estas materias primas para ser procesadas en plan- 
tas metalúrgicas ya instaladas en Ciudad Guayana 
y las cuales usaban, para ese entonces, bauxitas 
importadas desde países del Caribe, Guyana y Su- 
rinam, aprovechando el bajo costo de la energía hi- 
droeléctrica proporcionada por el río Caroní. 


Con el inminente desarrollo del gigantesco proyecto 
hidroeléctrico del río Caroní, se mantiene el interés 
por localizar reservas de bauxita en la región Guay- 
ana, a los fines de tratarlas en las plantas mencio- 
nadas e integrar este recurso mineral con la produc- 
ción de aluminio autóctono, incluyendo actividades 
vinculadas, aguas abajo, con la fabricación de par- 
tes y utensilios, este último propósito todavía en 
desarrollo. 


En 1987 se pone en marcha la extracción y trans- 
porte fluvial por 650 km (río Orinoco), de la bauxita 
de Los Pijiguaos hasta Ciudad Guayana por parte 
de CVG BAUXIVEN, con apoyo técnico y operacio- 
nal de CVG Ferrominera Orinoco, aprovechando la 
trayectoria y la comprobada experiencia de esta últi- 
ma, en minería de cielo abierto y manejo ferroviario. 


Casi simultáneamente con el inicio de la explotación 
en el Cerro Páez en Los Pijiguaos, otra empresa 
del holding CVG de naturaleza estratégica (CVG 
Técnica Minera, TECMIN), dedicada al inventar- 
io de los recursos naturales de la región Guaya- 
na, localiza en las mesetas de la serranía Paisa- 
pa, a unos 20 km al norte franco de la población 
de El Palmar, en el estado Bolívar, un importante 
depósito de bauxitas lateríticas; estas bauxitas 
son de bajo grado, pero susceptibles de concen- 
tración y beneficio, encontrándose además a tan 
sólo unos 90 Km de las factorías básicas de Ciu- 
dad Guayana, situación que califica a este depósi- 
to, como una alternativa con posibilidades de ser, 
incluso, más económica que el yacimiento Los Pijig 
uaos. 


Esta misma empresa localiza, poco después, en 
el estado Amazonas y por medio de estudios re- 
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gionales de gran visión a escala 
1:250.000, otros depósitos de 
bauxita (Chivapure y Cataniapo) 
en el mismo contexto geológico, 
donde se emplazan las bauxitas 
de Los Pijiguaos, el Batolito de 
El Parguaza, unidad litológica re- 
gional que trasciende geográfica- 
mente hacia el oeste y el norte de 
esa entidad federal. 


El último hallazgo relevante de 
bauxita es, también, producto 
del protagonismo de CVG TEC- 
MIN, empresa que aplica un pro- 
tocolo de exploración en coop- 
eración con el BRGM de Francia 
y tecnología satelital SPOT, muy 
avanzado para la época y que se 
traduce en el descubrimiento del 
depósito de bauxitas lateríticas 
de alto grado de Cerbatana Cen- 
tral (CC). 


Ya para el 2001 hay consenso 
general en cuanto a que Vene- 
zuela es uno de los países con 
mayores reservas de bauxitas 
lateríticas, estimándose un po- 
tencial entre reservas probadas, 
probables y posibles de unos 
6000 millones de toneladas 
(Meyer, 2001 y Mendoza, 2013), 
sin contar con las reservas que 
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Figura 2. Ubicación del área de estudio dent 


se pudiesen localizar en el área 
de estudio de este trabajo. 


Finalmente, resulta pertinente 
señalar que la búsqueda y el de- 
sarrollo de la minería de bauxita 
en Venezuela, a diferencia de la 
prospección y extracción del hi- 
erro, petróleo y oro, entre otros, 
desarrollados por capitales, ini- 
ciativas y tecnología foráneos, 
han sido conducidos, exclusiva- 
mente, por empresas y técnicos 
venezolanos. 


Granito de Santa Rosalía: 
una protomena de bauxi- 
ta 


Los yacimientos y depósitos de 
bauxitas lateríticas descubiertos 
en la Provincia Geológica Cuchiv- 
ero/Amazonas hasta 1988, se 
localizan en terrenos del granito 
Rapakivi de El Parguaza (GRP) 
en los estados Bolívar y Ama- 
zonas, entre los cuales, destaca 
abiertamente, el Yacimiento Los 
Pijiguaos. 


No obstante, en 1991 TECMIN 
descubre, sobre la misma provin- 
cia geológica, pero en los espa- 
cios ocupados por el GSR, otro 
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importante depósito de bauxitas 
lateríticas de alto grado en CC ( 
Figuras 2, 3, 7 y 9 y tablas 2 y 3), 
producto de la meteorización y 
alteración de esa unidad litológi- 
ca sobre la cual está focaliza- 
da la atención de este capítulo, 
para ser descrita y categorizada 
como roca madre o protomena 
de bauxitas lateríticas, tal como 
fue verificado por trabajos de ex- 
ploración regional en la Serranía 
La Cerbatana (Brojanigo y Del- 
pont, 1991). 


El GSR ocupa unos 40.000 km? 
desde Santa Rosalía/río Cau- 
ra al este, hasta el rio Suapure 
al oeste, es tardío/postcolisión, 
ligeramente foliado a masivo, 
post Orogénesis Transamazóni- 
ca (Sider y Mendoza, 1995) y 
calco alcalino con abundante 
cuarzo (hasta 40 %), feldespa- 
tos y distinguible bajo contenido 
de ferromagnesianos, traducido 
químicamente en altos conteni- 
dos de SiO, y Al,O, y bajo Fe,O, 
(tabla 1). Adicionalmente, se 
determinó que es co-magmáti- 
co con las lavas ácidas y riolíti- 
cas de la Formación Caicara y 
modalmente es un granito típico, 
extremadamente uniforme en su 


it 


osalía (tomado de TECMIN). 
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SIMBOLOGÍA 
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Figura 3. Guías de exploración (geomorfología y vegetación adaptada/afectada); además de una visualización 
de nivel de erosión o paleosuperficie (760 m s.n.m., Nuria), junto con la presencia de roca madre, afloramien- 
tos del GSR, aspectos y fenómenos geológicos, que integrados definen áreas de interés prospectivos en la 
zona de estudio. Tomado de Brojanigo y Delpont,2021. 


Figura 4. Foto Izq: Plateau de la Serranía Paisapa en los cuales no existe presencia de vegetación adapta- 
da/ afectada. Foto Der: Plateau CC en el cual si existe presencia de vegetación adaptada afectada de tonos 
verdes claros. En ambos casos está presente bauxita subyacente a los diversos tipos de vegetación. 


composición, tanto mineralógica como química a  pósito CC, así lo parece confirmar (tablas 1, 2 y 3). 
lo largo y ancho de la extensión 
de sus afloramientos. A escala Tabla 1. Composiciones químicas y modales de los GRP Y GSR. 


no grueso, maciza, porfirítica y 


de color blanco a gris (Mendoza, 


Pomp [6930 |15.10| 570 | 2370 | 4230 | 660 | 
a [esa |7250[1370| 1.30 | 3230 | —arso | 190 | 


Su bajo contenido de hierro y su E e 7 dtoúl Deios 
homogeneidad químico/mineralógica, a es- , '2bla 2. Composiciones químicas promedio del yacimiento 
9 q 9 Los Pijiguaos y el depósito CC, provenientes de los laborato- 
rios BAUXIVEN y TECMIN, respectivamente. 


cala regional, le confiere mejores atributos y 
condiciones al GSR para la génesis de bauxi- 
tas lateríticas más puras, de mayor tenor (más 
Al y menos Fe) y de menor variabilidad, que 
aquellas derivadas del GRP, representadas 
por el yacimiento Los Pijiguaos; de hecho, la 
composición química y homogeneidad del de- 
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Tabla 3. Desviaciones estándar de las bauxitas de Los Pi- 
jiguaos y Cerbatana Central. 


Figura 5. Presencia de vegetación adaptada/afectada sobre sustratos no lateríticos de escaso desarrollo sap- 
rolítico casi a nivel de afloramiento de rocas (GSR). 
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Figura 6. Paleosuperficies relacionadas con el tiempo geológico y depósitos de bauxita laterítica, Los Pi- 
jiguaos y Cerbatana Central. Tomado y modificado de Mayer 2001. 


En general, todo indica que, a 
pesar de las diferencias en com- 
posición química y mineralógica 
entre los mencionados tipos de 
granitos, ambos son protomenas 
de bauxitas lateríticas con car- 


anisotropía, igualmente química 
y mineralógica. De manera que 
los GSR y GRP sólo necesitan 
ser sometidos durante un muy 
extenso tiempo geológico de 
decenas de millones de años, a 


tectónica/climática, presencia de 
geoformas favorables, perme- 
abilidad y fracturamiento; este 
último causado por: a) dilatación 
de las rocas por el diferencial en- 
tre las temperaturas diurnas vs 


acterísticas particulares _en_su__ variables tales como estabilidad nocturnas, generadora de ruptur- 
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PLATEAU CON VEGETACIÓN 


ADAPTADA/ESTRESADA 
ESTIMACIÓN DE RESERVAS 1990 
CVG TECMIN 


(O 


Figura 7. Áreas mineralizadas seleccionadas por TECMINn en 1991 (amarillo) y en este estudio en 2021 (azul- 
amarillo), donde prevalece la geomorfología sobre la condición del estado de la vegetación. Tomado y modi- 
ficado de Brojanigo y Delpont, 2021. 


as de diversa orientación (Mendoza y Reyes, co- 
municación personal), b) tectónismo y fallamiento 
con diaclasas asociadas (Bertani, Moreno y Torre- 
alba, 1984) y/o combinación de ambas, para que la 
meteorización química proceda, intensiva y exten- 
sivamente, a promover la laterización sobre estas 
rocas madres con la consecuente generación de 
bauxitas de diversas características (tablas 2 y 3). 


Guías de prospección regional 


Los procesos de meteorización química sobre las 
rocas prevalecen a los efectos de la erosión, muy 
especialmente en aquellas geoformas tipo mesetas 
O plateaus, las cuales presentan condiciones de 
relieve favorables para que las aguas meteóricas, 
como agentes del intemperismo, actúen dentro del 
proceso de enriquecimiento supergénico y conse- 
cuente acumulación de diversos minerales de ele- 
mentos preferiblemente insolubles. Tales minerales 
se encuentran usualmente en la forma de óxidos e 
hidróxidos en el perfil de meteorización, específica- 
mente en las partes superiores lateríticas. 


Estas mesetas se caracterizan por pendientes 
suaves O moderadas, usualmente inferiores al 32 
%, equivalente a unos 18 grados de inclinación; este 
tipo de relieve favorece los tiempos de residencia 
adecuados y suficientes para que las aguas acidifi- 
cadas de las lluvias tengan la capacidad de disolver 
la sílice libre y/o combinada. La penetración de las 
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aguas de lluvia se produce bajo las condiciones de 
permeabilidad explicadas en el capítulo anterior. 


Este proceso de afectación del sustrato rocoso, es- 
pecialmente ígneo y granítico, abundante en silica- 
tos, genera una serie de productos lateríticos (cora- 
zas, costras, pisolitas, oolitas, etc.), los cuales se 
caracterizan por la escasa presencia de minerales 
de arcilla y déficit de nutrientes minerales, al tiem- 
po de presentar alta permeabilidad, lo cual permite 
la relativa rápida percolación y baja retención de 
las aguas de lluvia; en consecuencia, las bauxitas 
lateríticas constituyen pavimentos y sustratos infér- 
tiles e inapropiados para el desarrollo de una selva 
vigorosa y sobre los cuales suelen desarrollarse, a 
grandes rasgos, dos tipos de vegetación: 


Adaptada, que se trata de especies endémicas, de 
nichos reducidos y especializadas a condiciones 
extremas de disponibilidad de nutrientes y agua, de 
tamaño arbustivo y escasa densidad de distribución 
(figuras 3, 4 y 5). 


Afectada, la cual consiste de las mismas especies 
del bosque tropical circundante, que han tenido 
un crecimiento disminuido por efecto de las condi- 
ciones extremas antes mencionadas, con respecto 
a sus congéneres, sobre sustratos más arcillosos 
no lateríticos y con mayor fertilidad. Esta se refleja, 
a nivel de sensores remotos, con una textura fina por 
la menor dimensión de las copas sus árboles, pero 
con una presencia de alta densidad (Figuras 3, 4 y 5). 
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En general, podríamos esta- 
blecer que ambos tipos de veg- 
etación suprayacen los plateaus 
mineralizados, pero a veces, 
pueden no estar necesariamente 
presentes; algunos de los más 
importantes depósitos conocidos 
de bauxitas lateríticas, están cu- 
biertos total o parcialmente por 
el bosque denso tropical y es 
probable que acumulaciones de 
humus y/o materiales coluviales 
u otras condiciones edáficas es- 
pecíficas sobre las bauxitas, per- 
mitan el crecimiento de especies 
selváticas robustas sobre las zo- 
nas mineralizadas (figura 4). 


En todo caso, está claro que la 
presencia de vegetación adap- 
tada y/o afectada no siempre es 
consecuencia de pavimentos 
bauxíticos; otros tipos de sustra- 
to pueden desarrollar el mismo 
fenómeno, tales como aflora- 
mientos de unidades pétreas, es- 
caso e incipiente desarrollo sap- 
rolítico, presencia de rocas con 
altas concentraciones de sílice 
(areniscas, cuarcitas, etc.) y otras 
(figura 5). 


Por las consideraciones ya ex 
puestas en relación con las dos 
guías de exploración regional 
referidas, hemos estimado que 
los aspectos geomorfológicos 
tienen, sin duda alguna, el papel 
más relevante en el proceso de 
localización de importantes de- 
pósitos de bauxitas lateríticas. La 
geomorfología típica del plateau 
de tope plano, con pendientes de 
ángulo bajo e inclinación mod- 
erada, es una condición omni- 
presente en todos los depósitos 
de bauxitas lateríticas conocidos 
en Venezuela; en la Serranía 
Paisapa (El Palmar), Altiplanicie 
de Nuria (El Miamo), La Mesa 
de la Carata (Upata), Cerro Páez 
(Los Pijiguaos) y Cerbatana Cen- 
tral, entre otros (figuras 3, 4 y 6). 


Estudios de teledetección con 
imágenes SPOT sobre el ya- 
cimiento Los Pijiguaos, deter- 
minaron que las características 
geomorfológicas y la vegetación 
pueden ser utilizadas como guías 


búsqueda de bauxitas lateríticas 
en zonas cubiertas de selva trop- 
ical densa (Brojanigo y Delpont, 
1991). 


Ambos rasgos, geomorfología 
y vegetación, son muy percep- 
tibles a nivel de sensores remo- 
tos, razón por la cual ponen en 
evidencia depósitos lateríticos 
suprayacentes a rocas madres 
adecuadas, especialmente en 
las paleosuperficies o niveles de 
erosión conocidos del Escudo 
de Guayana, los cuales alber- 
gan la mayoría de los depósitos 
supergénicos de aluminio, hier- 
ro y manganeso (Mayer, 2001 y 
Mendoza, 2005), detalle que se 
ilustra en las figuras 3 y 6. 


Reestimación de reservas 
en el depósito Cerbatana 
Central 


La estimación de reservas real- 
izada por CVG TECMIN, entre 
finales de los 80 e inicios de los 
90, ya había sido percibida de 
manera conservadora y prelim- 
inar, como una primera aprox- 
imación (unos 150 millones de 
toneladas), debido que se con- 
sideró exclusivamente como área 
mineralizada a los topes de pla- 
teau cubiertos por vegetación 
adaptada/afectada y cuya exten- 
sión es solo una fracción de toda 
la penillanura con potencialidad 
para albergar acumulaciones adi- 
cionales de bauxita (figura 7). 


Para este trabajo se consideró 
que la estimación de reservas 
es sobre la base de que todo el 
plateau está mineralizado por 
encima de la cota 760 m s.n.m., 
independientemente del tipo de 
vegetación que lo cubre (adap- 
tada/afectada y selva alta tropi- 
cal) y con rangos de inclinación 
del terreno o relieve de topes de 
plateau menores a 18 grados 
de inclinación (figura 7). Estas 
condiciones fueron extrapola- 
das desde el yacimiento Los Pi- 
jiguaos, el cual ha sido exhausti- 
vamente estudiado en 9 bloques 
destinados a la explotación al 


corto, mediano y largo plazo, a 
través de perforaciones explor- 
atorias e información de produc- 
ción y control de calidad. También 
fue referida la data proveniente 
de otros depósitos menos cono- 
cidos en detalle, tal como la ser- 
ranía de Paisapa (Reyes y Tor- 
realba, comunicación personal). 
En otras palabras, los indicios 
geológicos señalan que es válido 
y coherente tomar en cuenta un 
área mineralizada de mayor di- 
mensión, que hace tres décadas 
para el caso que nos compete, 
depósito de Cerbatana Central. 


Por otra parte, se aprovechan 
tecnologías avanzadas y actu- 
alizadas referentes a evaluación 
de reservas, complementadas 
con el uso de sistemas informáli- 
cos, cartográficos, geodésicos y 
topográficos, cuya información es 
intercambiable y vinculada geor- 
referencialmente entre ellos (Au- 
toCAD?, Google Earth*, QGIS?, 
Petrel, Global Mapper*, etc). 
El manejo apropiado de estos 
datos permite disponer de una 
mejor aproximación del poten- 
cial de reservas del depósito en 
cuestión, tal como se explicará 
en lo sucesivo. 


Para esta oportunidad, como 
ya se especificó, se tomaron 
parámetros, premisas y variables 
del yacimiento Los Pijiguaos, en- 
tre los cuales destacan: 


e Toda el área del plateau con 
pendientes menores a 18 gra- 
dos de inclinación está miner- 
alizada (figura 8). 

e En los topes del plateau com- 
prendidos entre cero y doce 
grados de inclinación, se asu- 
men espesores promedio de 
bauxitas de 7,6 m (figura 8). 

e Alas laderas del plateau con 
pendientes entre 12 y 18 gra- 
dos de inclinación se le asig- 
nan espesores promedio de 3 
m, por efecto de acuñamiento 
del mineral (figura 8). 


Adicionalmente, hay que indicar 
que el subsuelo del depósito CC 
fue estudiado, en forma prelimi- 


de prospección regional, en_la nar, por medio de la excavación 
78 GEOMINAS, Vol. 49, N* 85, agosto 2021 


Potencial de reservas de bauxita en el granito ... 


ee 


SIMBOLOGÍA 


| BORDE DE PLATEAU 760 msnm 
Es PENDIENTESO” A 12* 
PENDIENTES ENTRE 12*y 18” 


(O) CALICATAS (1989) 


Figura 8. Distribución espacial de rangos de pendientes (2021) y calicatas (1989) en el depósito de CC. 


manual de 15 calicatas, separadas por aproximada- 
mente 1 km y de 4 m de profundidad, sin alcanzar 
la base de la mineralización, una litomarga saprolíti- 
ca caolinizada. Esta actividad de campo generó 60 
muestras consideradas representativas de toda la 
masa mineral (Reyes, comunicación personal). 


La metodología de estimación de reservas aplicada 
señala la presencia de 395 millones de toneladas, 
aproximadamente. El análisis de este lote de mues- 
tras indica que la calidad promedio del depósito es 
50,64 % AL,O,, 12,25 % SiO, total y 2,42 % Fe,0,, 
destacándose el bajo contenido de este último 
óxido, lo cual se explica por la escasa presencia de 
minerales ferromagnesianos en la roca madre, GSR 
(Tablas 1 y 2). También se nota que las bauxitas de 
CC son más homogéneas y menos variables que 
las bauxitas del yacimiento de Los Pijiguaos (tabla 
3). 


Identificación de áreas de Interés pro- 
spectivo 


Las guías de exploración regional identificadas en 
el yacimiento Los Pijiguaos, ya extensamente expli- 
cadas, permitieron el descubrimiento por CVG TEC- 
MIN de las bauxitas lateríticas de alto grado en una 
meseta o altiplanicie (CC), ubicada en el interfluvio 
entre las cuencas altas del rio Turiba y la quebrada 
La Miel al norte y sur, respectivamente (Figura 9). 
El uso de estas guías en el presente trabajo, com- 
plementadas con técnicas de sensores remotos, 
geodésicas y cartográficas de última generación, 
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permitieron la localización de otras áreas vecinas 
de interés prospectivo de dimensiones significativas 
y con potencial para acumulaciones de bauxita de 
naturaleza similar al yacimiento y depósito arriba 
mencionado (figuras 9, 10, 11 y 12). 


Las áreas de interés prospectivo tienen elemen- 
tos comunes e indicios geológicos, que las hacen 
relevantes para ser tomadas en cuenta en los pro- 
tocolos de geología de superficie e investigación 
preliminar del subsuelo (calicatas y trincheras), los 
cuales confirmarían o descartarían la presencia de 
depósitos de bauxita en tales espacios. 


El primero de ellos es la presencia de extensas 
áreas de peniplanicies, conformando topes de pla- 
teau, bastante continuos y de forma regularmente 
ameboidal, configuración de relieve ya señalada 
como favorable para la génesis de bauxitas lateríti- 
cas, según Bertani, Moreno y Torrealba en 1984 
(figuras 4, 6, 7, 9,10,11 y 12). 


Complementariamente, la presencia de vegetación 
adaptada y/o afectada sobre algunos de los topes 
planos, lo cual podría indicar sustratos lateríticos, 
localmente en dimensiones de hasta centenares de 
hectáreas (figuras 4, 6, 7, 9, 10, 11 y 12). La infor- 
mación que hace más perceptible las característi- 
cas de la vegetación en la zona de estudio ha sido 
posible obtenerla gracias a la alta resolución de la 
aplicación Google Earth* con datos importados 
desde AutoCAD? para su correlación con la geo- 
morfología. 
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Figura 9. Representaciones 3D. Izquierda: vista oeste este desde el yacimiento Los Pijiguaos. Derecha: visual 
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ortogonal de la zona de estudio; ambas abarcan la serranía La Cerbatana. 


Peniplanicies 


Figura 10. Detalle del Blanco 
geoexploratorio septentrional 


Otro aspecto regional relevante es que ambas ex 
presiones de geomorfología y vegetación están ubi- 
cadas en un rango altimétrico comprendido, aprox- 
imadamente, entre los 600 y 1.000 m s.n.m. (figura 
6). Este rango representa los niveles de erosión 
o paleo superficies (Nuria), generados desde el 
Jurásico (figura 6), dentro de los cuales existe la 
mayoría de los depósitos supergénicos y lateríti- 
cos, que representan concentraciones económicas 
de hierro, aluminio y manganeso en el Escudo de 
Guayana. En Venezuela, tales son los casos de 
Cerro Bolívar, Altamira, Cuadrilátero Ferrífero San 
Isidro, El Trueno, Arimagua, Paisapa, Los Pijiguaos, 
Cerbatana Central y Guacuripia. 
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Sectores de vegetación adaptada/afectada 


Figura 11. Detalle del Blanco 
geoexploratorio septentrional Il 


Afloramiento del GSR 


Figura 12. Detalle del Blanco geoexplorato- 
rio meridional lll 


Finalmente destaca la ubicuidad de GSR como sus- 
trato en el área de estudio, que es una roca madre 
válida y adecuada para generar bauxitas de alto 
grado, tal y como fue comprobado con el hallazgo 
del depósito de Cerbatana Central (Figuras 2, 3, 7, 
8, 9, tablas 1 y 2). 


En definitiva, un análisis con teledetección actu- 
al, con técnicas más sofisticadas y vigentes dis- 
ponibles, sobre las repuestas geomorfológica y de 
vegetación, junto con los acertados criterios docu- 
mentados de geólogos pioneros y experimentados, 
permitió identificar tres blancos de interés prospec- 
tivo, descritos a continuación: 
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Blanco exploratorio Septentrional l, constituido 
por una penillanura de elongación NS en el inter- 
fluvio de los ríos Turiba y Maniapure, cuyo eje de 
mayor longitud mide aproximadamente 29 km en 
tanto su ancho promedio se ubica en unos 4,5 km 
(figuras 9 y 10). 


Blanco exploratorio Septentrional Il, el cual es 
una geoforma similar a la anterior, pero de menores 
dimensiones, unos 18 km de largo por 1,7 km de 
ancho promedio y ubicada también en otro interflu- 
vio conformado por los ríos Maniapure y Chaviripa 
al oeste y este, respectivamente (figuras 9 y 11). 


superficie de las zonas planas individuales que a 
su vez se presentan en forma discontinua. En todo 
caso este blanco geoexploratorio se ubica en la 
zona más alejada y menos accesible a las infrae- 
structuras de transporte terrestre y fluvial, (figuras 
9 y 12). 

La tabla 4 indica la potencialidad de reservas de 
los blancos prospectivos identificados, en función 
de las superficies de plateau y de otros parámet- 
ros extrapolados del yacimiento Los Pijiguaos y el 
depósito CC, únicas y obligadas referencias más 
próximas en contextos geológicos similares. 


Blanco exploratorio Meridional lll, un sector ubi- 
cado en la vertiente sur de la quebrada La Miel, el 
cual representa la menor dimensión en cuanto a la 


Tabla 4. 2.363 millones t potencial de reservas en el área de estudio 


ÁREAS DE RESERVAS POTENCIAL 
LOCALIDAD PLATEAU | Millones det) | DE RESERVAS | OBSERVACIONES 
(Km?) (Millones de t) 

Yacimiento Los Pijiguaos 30 Probadas y probables 
Probables / Posibles, 

Cerbatana Central 41 
Por confirmar 

Blanco Septentrional | 153 | Por confirmar 

Blanco Septentrional Il 28 Por confirmar 

Blanco Meridional 11! Por confirmar 


Conclusiones 


Según nuevas y actualizadas técnicas de investigación a nivel de teledetección y de evaluación de reser- 
vas, se determinó que el depósito de bauxitas lateríticas de alto grado, denominado Cerbatana Central y 
descubierto por TECMIN en 1991, tiene un potencial de reservas de 395 millones de toneladas con una 
calidad promedio de 50,64 % ALO,, 12,25 % SiO, total y 2,42 % F,O,. 


Esta nueva estimación de potencial de reservas difiere, sustancialmente, de aquella realizada a inicios de 
los 90 (150 millones de toneladas), debido a que en esa oportunidad se tomó como área mineralizada las 
superficies de plateau ocupadas, exclusivamente, por vegetación adaptada y/o afectada; en los cómputos 
actuales, se asigna mayor peso a las geoformas denominadas plateau, expresiones de mayores superfi- 
cies, que las anomalías de vegetación incluidas en estas formas de relieve, condición observada en otros 
yacimientos y depósitos de bauxitas (Paisapa, Nuria, Pijiguaos y otros). De hecho, algunas calicatas exca- 
vadas en CC en áreas de plateau cubiertas por bosque tropical reportan espesores mineralizados mayores 
de 4 metros (figuras 7 y 8). 


También se logró identificar en un radio de unos 40 km del mencionado depósito, la presencia de 3 blancos 
de interés prospectivo que pudieran albergar importantes depósitos de bauxitas, dados los indicios y evi- 
dencias geológicas similares al yacimiento Los Pijiguaos y al depósito de CC con una magnitud de poten- 
cial de reservas de unos 2.000 millones de toneladas. La expectativa es que la calidad de estas bauxitas 
sea mayor (con menor variabilidad) a la de las menas del yacimiento Los Pijiguaos. 


Como recomendación, en todo caso se trata de llamar la atención con respecto a que estos blancos sean 
considerados en las exploraciones geológicas de detalle, que tengan lugar en su oportunidad, dadas sus 
condiciones de proximidad a los centros de procesamiento existentes o por desarrollar, por ejemplo, la 
población de Caicara del Orinoco. 


En virtud de lo anteriormente expresado, consideramos pertinente señalar que los yacimientos en esta 
área investigada pudieran complementar la producción de Los Pijiguaos, en caso de un incremento de la 
demanda o sustituirlo ante su agotamiento. 
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Abstract 

In orderto contribute to mining indus- 
try survival, without which humanity 
would have to go back to prehistoric 
times, a preliminary proposal of a 
model for a holistically harmonious 
mining has been made, which has 
required a very broad review of what 
It has been history of the mining and 
mining industry, as well as of all the 
efforts that have been made by in- 
dustry to be more compatible with 
the environment and the countries, 
and that has generated important 
transformations in the type of bu- 
siness that used to be the mining 
industry, which has been making it 
an increasingly innovative business 
dependent on research and develo- 
pment, while data on requirements 
for global environmental achieve- 
ments based on inorganic mine- 
ral resources have been reviewed 
that must be produced, all of which 
allowed the preliminary proposal 
presented here, which consists of 
five dimensions of equal importan- 
ce, namely, the dimensions: social, 
environmental, risk-takers, govern- 
ment, and research, development 
and innovation (R8.D8:i), concluding 
in a proposal that will surely be enri- 
ched by other authors who propose 
modifications to what is proposed 
here, and that will make the model 
every time less complex and easier 
to implement. 


Resumen 
Con la finalidad de contribuir a la pervi- 
vencía de la industria minera, sin la cual 
la humanidad tendría que retroceder a 
tiempos prehistóricos, se ha realizado 
una propuesta preliminar de modelo 
para una minería holísticamente armóni- 
ca, la cual ha requerido una muy amplia 
revisión de lo que ha sido la historia de 
la minería y la industria minera, así como 
sobre todos los esfuerzos que se vienen 
realizando desde la industria para ser 
más compatible con el ambiente y los 
países, y que ha generado transforma- 
ciones importantes en el tipo de negocio 
que solía ser la industria minera, lo cual 
la ha estado convirtiendo en un negocio 
cada vez más innovador y dependiente 
de la investigación y desarrollo, al tiem- 
po que se han revisado datos acerca 
de los requerimientos en pro de logros 
ambientales mundiales y que se basan 
en recursos minerales inorgánicos que 
deben ser producidos, todo lo cual per- 
mitió ir desarrollando paralelamente la 


propuesta preliminar que se expone aquí 


y que consta de cinco dimensiones de 
igual importancia, a saber, las dimen- 
siones: social, ambiental, de tomadores 
de riesgos, gubernamental y de investi- 
gación, desarrollo e innovación (I+D+i), 
concluyéndose en una propuesta que 
seguramente se irá enriqueciendo en la 
medida en que otros autores propongan 
modificaciones a lo aquí planteado que 
hagan al modelo cada vez menos com- 
plejo y más fácil de implementar. 


Palabras clave/Keywords/Palabras-chave: 
Ambiente, desarrollo sustentable, desenvolvimento sustentável, environment, gobiernos, governments, governos, harmonic mining, 
indústria de mineracáo, industria minera, l+D+i, meio ambiente, mineracáo harmónica, minería armónica, mining industry, P+D+i, 
R8.D8i, risk-takers, sociedad, sociedade, society, sustainable development, tomadores de riesgos, tomadores de risco. 


Introduction 
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Resumo 

Aqui, escreve-se ou copia o texto a 
traduzir Para contribuir para a sobre- 
vivéncia da indústria mineira, sem a 
qual a humanidade teria de voltar aos 
tempos pré-históricos, foi feita uma pro- 
posta de modelo preliminar para uma 
mineragáo holisticamente harmoniosa, 
que exigiu uma revisáo muito ampla do 
que tem sido a história da mineracáo e 
da indústria mineira , bem como todos 
os esforcos que tém sido feitos da in- 
dústria para ser mais compatível com o 
ambiente e os países, e que tem gerado 
transformagdes importantes no tipo de 
negócio que costumava ser a indústria 
mineira, o que a tem vindo a tornar um 
negócio cada vez mais inovador e de- 
pendente da investigacáo e desenvol- 
vimento , embora tenham sido revistos 
os dados sobre os requisitos para as 
realizagóes ambientais globais e com 
base em recursos minerais inorgánicos 
a produzir, todos os quais permitiram 
que a proposta fosse desenvolvida pa- 
ralelamente a proposta preliminar que 
aqui é apresentada e que consiste em 
cinco dimensóes de igual importáncia, 
nomeadamente, as dimensóes: sociais, 
ambientais, que tomam riscos, governa- 
mentais e de investigacáo, desenvolvi- 
mento e inovacáo (P8£.D8:¡), concluindo 
numa proposta que será seguramente 
enriquecida na medida em que outros 
autores propóem alteracóes ao que 
aqui é proposto que tornam o modelo 
menos e menos complexo e mais fácil 
de implementar. 


(2019). We do not know how to live without those 


resources. 


It is undeniable that humanity has based its evolu- 


tion on the use of subsoil's mineral resources, in this 
coincide Darling (2011), Lébre et al. (2017), Reque- 
jo et al. (2018), Harvey (2019), Salazar 4 Montero 
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The oldest mine, that it has news in the world, da- 
tes from around 43 thousand years B. C., under 
UNESCO (2008) has indicated, this mine is found 


in the Esutini Kingdom (previously known as Swazi- 
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[Video] 2HMI Model. Preliminary proposal. Disponible 


en: hitps://youtu.be/k4HRBCJsYRQ 


land); on the American continent, 
according to MacDonald et al. 
(2020), the evidence of the oldest 
known mining was found in Yu- 
catan Peninsula and dates from 
around 12,800 years; before this, 
and for millions of years, there is 
evidence that mineral resources 
were used by our ancestors, as 
indicated, among others, by Fo- 
ley (1987), Chain (2013), Harrod 
(2013), Herrero (2014), Vogel et 
al. (2019), Ubuinvestiga (2020), 
but, as set out in Earth System 
(2006) that mining industry be- 
gan to be relevant between 10 to 
7 thousand years ago. 


Casadidio £ Pensado (2020) in- 
dicated that large-scale mining 
production has allowed the expo- 
nential growth of the last 70 years 
since it has been able to satisfy 
strong demand at affordable pri- 
ces. 


Since mining is essential to be 
able to meet the global goals of 
an increasingly “green” socie- 
ty it is necessary that mining be 
also as “green” as be possible, 
which is a challenge that passes, 
among others, to be incorpora- 
ted into the global trend of the 
circular economy. Apply the most 
quantities of 5 Rs and sign up for 
circular economy processes from 
their suppliers, their customers, 
and society. 


Construction aggregates mining, 
since, world population does not 
stop growing, is also of great 


84 


need for society; it is evident that 
more and more quarries will be 
necessary and it is necessary 
to conceive them as expansion 
centers, perhaps recreation and/ 
or supply of resources for cities 
to which they will serve, since, 
as is known for mineral economic 
theory, construction aggregates 
quarries must be very close to ci- 
ties that will constitute their mar- 
ket since, transport substantially 
affects the viability of these qua- 
rries and, as Harrison and Webb 
(2021) express, due to the cu- 
rrent desire of humanity to mini- 
mize carbon emissions, which, in 
this case, lt would be generated 
by longer transport. 


Hund and Reed (2019) mention 
that experts foresee that, bet- 
ween 2019 and 2050, more mine- 
rals than have been produced in 
the last 100 years will be required. 


In a reduction scenario of 2 de- 
grees (2DS), the production 
of graphite, lithium, and cobalt 
should be increased significantly 
by more than 450% by 2050, 
from levels of 2018, to satisfy the 
demand for energy storage tech- 
nologies. Although the demand 
for some basic minerals, such 
as aluminum and copper, seems 
to be lower in percentage terms, 
their absolute production ciphers 
are significant, 103 million t and 
29 million t, respectively, for 2050. 
These projections do not inclu- 
de the associated infrastructure 


necessary to support the deplo- 
yment of these technologies (for 
example, transmission lines) or 
physical parts (such as the chas- 
sis of newly built electric vehi- 
cles). Due to the material intensity 
of low carbon technologies, any 
possible scarcity in the supply of 
minerals could affect the speed 
and scale at which certain tech- 
nologies can be implemented 
worldwide. (Hund et al., 2020). 


These projections can be conser- 
vative and will probably be higher 
in a scenario of 1.50 * C, which 
requires that solutions be imple- 
mented faster and on a larger 
scale. (Hund et al., 2020). 


Nolan (2021) mentions that, ba- 
sed on the increase in electric ve- 
hicles, it will have to be produced, 
in the next 25 years, the same 
amount of copper that has been 
produced in the last 5,000 years, 
since electric vehicles consume 3 
times more copper than combus- 
tion. 


The Government of Canada has 
announced a list of 31 critical mi- 
nerals for the economic success 
of Canada and its allies to deve- 
lop clean technologies. (Webb, 
2021). 


Background 


Sacher (2010) criticized the Ca- 
nadian mining model by alleging 
that the mining industry has beco- 
me abusively enriched from lais- 
sez faire of the Canadian Govern- 
ments, leaving as a consequence 
irreversible  socio-environmental 
liabilities; on the other hand, he 
exhibited that the model of that 
country has led to the concen- 
tration of mineral wealth in a few 
hands while environmental costs 
have been transferred to the po- 
pulation; additionally, he argued 
that the Canadian government 
broadcast its internationally mo- 
del through financial and diplo- 
matic political support to compa- 
nies; he continued, showing that 
the Canadian judicial system has 
also been supporting companies 
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in such a way that he asserts that companies have 
impunity; It also notes that in 150 years of mining 
in that country, an irreparable socio-economic foot- 
print has been caused, hoarding of the great spa- 
ces of the country and dispossession of indigenous 
peoples territories (while the Canadian Government 
continues to demonstrate having little interest in sup- 
port these peoples); he affirms that companies, in 
many cases, have declared bankruptcy leaving en- 
vironmental liabilities to be repaired by the State; he 
asserts that the State is somehow an accomplice of 
companies in the destruction of Boreal Forest, since 
each year the State gives the companies between 
50 thousand and 100 thousand km? of territory; it 
also alleges that it is false that companies believe 
socioeconomic benefits since they have not been 
able to create numerous and stable jobs, rather, the 
created jobs are dangerous and ephemeral and the- 
re are few women or indigenous people occupying 
the jobs. This author did not make any model propo- 
sal to contribute to correct everything he exposed. 


Svempa 48 Sola (2010) carried out criticism of mi- 
ning extractivist model in Argentina doing para- 
llels with Latin America; they raised, among other 
aspects, that from the two governments of Menen 
(1989-1999) established the bases of Argentina Mi- 
ning Model and that the 1994 Constitution laid the 
foundations for the Federalization of Natural Resou- 
rces and established the resignation of the State 
and regions to the exercise of mining activities with 
which it was given way to privatization, all of which, 
continued in the governments of the Kirchner, co- 
rresponding to Nestor Kirchner the total value added 
taxt (VAT) exemption and other strategic points for 
sector development, while President Cristina Fer- 
nandez made use of presidential veto in 2008 to the 
Law on Protection of Glaciers, asserting the authors 
as in favor of transnational interest, in specific, in 
favor of Barrick Gold; authors affirm that companies 
that perform large-scale mining often concentrate a 
significant number of activities, competing and su- 
bordinate the economy of the place to form export 
enclaves; authors prevent this type of companies to 
replace the State and belittle and/or violate citizen 
decisions; they argue that the implementation of the 
model is accompanied by repressive and authori- 
tarian policies that criminalize poverty and social 
protest. In contrast to this Mining Model, the Develo- 
pment Model is questioned and the “Eco-Territorial 
Giro of Fights” is proposed (the convergence bet- 
ween environmental vision and revaluation of the 
indigenous community matrix using a language that 
opposes the eco-efficientist discourse and the de- 
veloper vision), with which a redefinition of game 
rules are raised, based on the questioning of de- 
velopment model and the accumulation logic, on 
the other hand, puts the territorial rights at stake, 
as opposed to companies interests and the political 


dispute around natural resources, but a dispute by 
the construction of a certain type of territoriality. 


Carrasco (2011) proposed, for southern Ecuador mi- 
ning, that a mining model should be designed that 
would prioritize the type of mining that has been 
wanted, where and when do it; a model that would 
design a strategy to declare Ecuador a country 
free of open-pit mining and that mining could not 
be carried out in water sources; additionally, it indi- 
cated that there should be a proposal to democra- 
tize mining process, which should be based on 4 
essential axes oriented towards the socialization of 
employment, allow the active and protagonist social 
participation of the inhabitants, develop the local 
capacities of population and, achieve environmental 
sustainability. 


Garay (2014) proposed a comprehensive mining 
model as a complex system under basic principles 
and postulates, among which it has: Mining deve- 
lopment must contribute to socio-ecological orde- 
ring of territory to ensure the conservation/resilience 
of ecosystems based on technical analysis on the 
combined impacts of different activities on soil and 
subsoil, as well as on the use of territory under the 
principles of resilience, integrality, and resistance, 
and of long-term social, environmental and ecolo- 
gical benefit. Another basic premise is regarding the 
repeal of the principle inherited from the conquerors 
“first in time, first in law” which must be replaced by 
“the highest bidder; which requires the existence of 
a rigorous national mining cadaster. Another of the 
basic principles refers to requiring that cost-benefit 
analysis of projects must be positive considering the 
economic, social, environmental, and cultural as- 
pects. Another basic proposition put forward is the 
establishment of a mining income in favor of the Sta- 
te that compensates for resource depletion without 
jeopardizing company profitability, for which it was 
proposed tax and royalty rates be raised. Another 
basic proposal is sponsoring linkages with different 
sectors. Pardo et al. (2014) made a similar but more 
detailed contribution. 


Uribe (2017) took as research axis that Salaverna's 
historical relationship with mining allowed the ex- 
tractivist model, in the neoliberal context, to be es- 
tablished in the common sense of population as a 
development force idea, which is why strong mining 
roots persisted despite the harmful impacts that 
open-pit mining could cause in the community; the 
author highlighted that “a new geopolitical rearran- 
gement has brought about a re-articulation of the 
extractive model, further separating the link bet- 
ween community-company and outlining a process 
with greater repercussions in terms of plunder and 
exclusion”; additionally, he points out that “govern- 
ment logic moves alongside the business. Mineral 
wealth is promoted for its exploitation in events that 


authorities involved, in such a way, that itis nota _gather a significant number of potential investors”; 
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lt also states that “the generation 
of employment and false value 
chains are put before it to disgui- 
se the true objective based on 
capital accumulation; and that 
government investment attraction 
agencies “maintain a logic of ac- 
tion proposed from the dominant 
trend, with a market approach 
and a logic that characterizes 
capitalism although nationalism 
stands out in its speeches. 


Model 


The proposed model is aimed 
at contributing to real and con- 
tinuous improvement of human 
well-being, which, for effects, of 
this proposal, can only be achie- 
ved if it contributes to promoting 
equal opportunities for all people 
in order to obtain help to improve 
their levels and quality of studies, 
improve their practical work skills, 
improve gross family income so 
that the other social variables and 
those mentioned can continue to 
improve continuously, without 
the need for external aid, while 
doing it in an environment every 
time less negatively impacted by 
anthropic activities and without 
exceeding the recovery capacity 
of ecosystems in such a way that 
all subsequent generations can 
make use of the environment to 
carry out the different activities 
they require for their well-being. 


This model has been conceived 
for the mining industry and not 
only for mining, in such a way that, 
for this proposal, but the mining 
industry is also conformed of the 
following activities: exploration, 
preparation, and development, 
exploitation, concentration, trans- 
formation in all its different levels 
of added value incorporation, re- 
cycling, storage, transportation, 
and commercialization. Being the 
most important thing for a nation 
(society and governments), the 
greater incorporation of added 
value to ¡ts raw materials, within 
the national territory as well as 
R8D8:i development with the pur- 
pose to increase exportation in- 
voices value every time more. 
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Many times the financial urgen- 
cies of governments contribute 
to the absence of demands for 
added value incorporation to raw 
material, other times, it is due to 
the absence of policies of real 
promotion of private investment, 
foreigners or national, to make 


completely related to each other, 
each being of equal importance. 
These dimensions are social, en- 
vironmental, risk-takers, govern- 
ment, and Rá£Déi (research, de- 
velopment, and innovation). 


Social dimension 


value addition in the national te- 
rritory. Fiscal thirst has been very 
harmful to the mining industry 
and society in several countries. 

The model is proposed based on 
5 balanced dimensions that are 


In this proposal, the social dimen- 
sion aims to prioritize people and 
their communities, as the main 
beneficiaries of waters, air, and 
subsoil mineral resources and, as 


Risk-takers 


Environment 


(1)Social-Environment interaction: This ¡is a bilateral interaction in which the 
environment possesses the resources required by society to improve its life's 
quality, while society must ensure that the ecosystems' recovery capacity is 
not exceeded. 

(2)Social-“Risk-takers” interaction: This is a two-way interaction in which 
risk-takers should support the human capital formation and contribute the ne- 
cessary impulse so that communities can become economically active, during 
and after the mining industry project to be carried out, at the same time society 
provides to risk-takers with useful services for their projects. Risk-takers are 
not responsible for real and continuous life's quality improvement. 
(3)Social-R8.D8:l interaction: The R8D8i dimension provides society with 
technical-scientific support to improve interaction with the other dimensions 
of the model. 

(4)Social-Government interaction: The government dimension contributes 
to society, with the economic resources that belong to it and that it manages 
on its behalf, everything necessary for society, also with the help of risk-takers, 
to self-generate real and continuous improvement of their quality of life. Go- 
vernments are not responsible for achieving society's real and continuous life's 
quality improvement, they should only contribute to society achieving it. 
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such, they have the right to grant permits or refuse 
projects that could negatively affect their life's qua- 
lity, always, based on proven and globally accepted 
scientific criteria. 


Based on the random and widely dispersed distri- 
bution of mineral resources in planet subsoils, since 
no nation has all the mineral resources it requires, 
it is necessary to agree that mineral resources pre- 
sent in the subsoil, in any part of the planet, are of 
humanity's public utility, be in nation subsoil where 
be, therefore, irrationally refusing to produce them 
is harmful. 


On the other hand, it is also not appropriate that, 
for the sake of obtaining subsoil's mineral resour- 
ces, socio-environmental damage be caused to 
the countries in which they occur, in exchange for 
trinkets and illusions of prosperity, that normally no 
sustainable progress produces, in such a way that 
the interest of society, of governments, of States, 
and should be of humanity, would be that mining in- 
dustry projects be not initiated if they are not part of 
larger projects in which real minimization of impacts 
on the nation and, such projects contribute to real 
and continuous life's quality improvement in them. 


The mere generation of economic dynamism can- 
not continue to be enough. The already classic “not 
in my back yard” (NIMBY) that is handled in many 
nations regarding mining, since there is no real way 
to eliminate it from our lives because we have no 
way to replace it, has to result in real benefits for 
nations that do not materialize the NIMBY and conti- 
nue to contribute to the production of such important 
resources. 


Itis logical to foresee that due to what is proposed in 
this model, there would be a reduction in the number 
of new viable projects which will surely impact the 
markets: reduction of supply, price increase, among 
others, but it is up to planetary society to evaluate, 
ethically, the need for resources and the benefits 


[Vídeo de Agencia EFE] Protestan en Panamá contra la minería: “es 
pan para hoy y hambre para mañana” hitps://www.efe.com/efe/america/so- (SLO) was an excellent idea to em- 


that a few people obtain versus damages that most 
members of humanity would be receiving, it is also 
necessary to put in the balance the option of socie- 
ty being strongly opposed to the mining industry in 
their countries. Few projects are always better than 
none. lt is easier to demonstrate to the population 
of a country that certain projects can be holistically 
harmonious than to demonstrate, seriously and re- 
liably, that typical “avalanches” of new projects are 
going to mean something different to society than 
what they have always resulted in different nations. 


As Joyce and Thomson (2000) put it, both compa- 
nies and governments need to realize that it is not 
possible to realize mining projects with the sole ap- 
proval of the State while communities are against 
it. But it is necessary to complement the assertion 
of these authors, because it is also not possible to 
allow communities to be against such projects just 
because they are against them or because they are 
an instrument of political interests, extortion or des- 
tabilization, of political factions or fanatical and mer- 
cenary environmental organizations, whether they 
are internationally renowned or not. 


lt must be understood that many of the populations 
in the world are uninformed and/or are ignorant in 
technical aspects so that they are easily manipula- 
ted by malicious or fanatical factors. 


The social management of mining companies, 
rather than aiming to allocate a few resources to 
make donations, take photos and make a lot of pro- 
paganda, should be oriented to contribute to the real 
and continuous improvement of the quality of life of 
the populations so that this management requires 
determining how to contribute to the generation of 
the best and greatest possible positive impact, with 
the available resources so that the population can 
be economically active during and after mining ac- 
tivities so that quite possibly the main objective of 
mining business social management would be ai- 
med at contributing with the trai- 
ning and improvement of skills so 
that the population can “put their 
two cents” to the generation of the 
gross domestic product of their na- 
tion. It should be noted that social 
management of the companies 
that make up the mining industry 
is not responsible for the achieve- 
ment of the real and continuous im- 
provement of society, simply they 
contribute to its achievement; each 
society is responsible for the achie- 
vement of its real and continuous 
improvement. 


The “Social License to Operate” 


ciedad/protestan-en-panama-contra-la-mineria-es-pan-para-hoy-y-hambre-mana- power the society that receives the 
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positive and negative impacts of 
the mining industry, however, ad- 
justments are required that are 
partly exposed by Casadidio and 
Pensado (2020). 


Since Jim Cooney coined the 
term “social license to operate” in 
1997, as revealed by Thompson 
and Boutilier (2011), among other 
authors, the term has been quite 
analyzed by different essayists, 
among which we have Joyce and 
Thomson (2000), Bice (2014), 
Moffa and Zhang (2014), Owen 
and Kemp (2013), Pullchz (2018). 


According to Boutilier (2014), the 
contemporary use of the term 
“social license to operate” con- 
templates that communities have 
as much right to grant permits on 
their resources as governments 
have, with which Arienza (2021) 
agrees. 


Casadidio and Pensado (2020) 
have proposed that the SLO 
should evolve towards the “Social 
Contract” and propose that such 
a contract should be the product 
of dialogue between commu- 
nities and companies, with the 
State being a guardian of the pro- 
cess. In addition, they point out 
that the contract must be based 
on the principles of equality, non- 
discrimination, participation, and 
transparency on the part of both 
the community and the company. 
They must negotiate in a win-win 
style. On the other hand, they 
state that the contract must con- 
template the option of being rene- 
gotiated, by mutual agreement, to 
adapt it to the realities that arise 
over time and that are normal 
in projects as long-term as they 
usually are, those of the mining 
industry. 


Corporations in the mining in- 
dustry have been contributing 
to the social dimension within 
the framework of corporate 
social responsibility or in other 
frameworks specific to each cor- 
poration. Among other examples 
are included: 


Mining companies in Peru carried 
out 179 actions within the frame- 
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work of 4 Sustainable Develo- 
pment Goals (SDGs) of United 
Nations: Health and Well-being 
(SDG 3); Quality education (SDG 
4); Industry, Innovation and In- 
frastructure (SDG 9) and Partner- 
ships to achieve the goals (SDG 
17); of those 179, 135 actions 
were aimed at directly attacking 
the  pandemic, while 30 were 
aimed at economic support for 
communities and 14 for educa- 
tion, such as distance education. 
(El Comercio, 2020) 


24 mining companies in the gold 
sector have been making efforts 
in different countries in favor of 
the SDGs. (WGC, 2020). 


In 2019, the mining-steelmaker 
group Metinvest continued to 
work with the development funds 
of Mariupol, Kryvyi Rih, and Za- 
porizhia having invested in social 
partnership projects to improve 
the quality of life of residents and 
increase the attractiveness of the 
cities where ¡its steel plants are 
located in Ukraine and abroad. 
Additionally, the group has in- 
vested in fighting the COVID-19 
pandemic purchasing medica- 
tion and equipment for Ukrainian 
medical professionals, installed 
oxygen stations in hospitals in 
Mariupol, and financed the deli- 
very of humanitarian aid to Ukrai- 
ne. (Metinvest, 2020). 


Vale mining company has a 
project called Horizonte that is 
applied in mining municipalities 
and is aimed at supporting busi- 
ness models with purpose, with 
the idea of increasing the capa- 
city of people and organizations 
to innovate so that they generate 
positive social and environmental 
impacts throughout the region in 
which they are located. (Brazil Mi- 
neral, 2021). 


Aceros Arequipa was awarded 
for 3 consecutive years with the 
distinction of Socially Respon- 
sible Company (DESR, Spa- 
nish acronym) awarded by “Peru 
2021” and the Mexican Center for 
Philanthropy (CEMEFI, Spanish 
acronym); they also obtained in 


2020, the recognition “Carbon 
Footprint Peru” Level 1, granted 
by the Ministry of the Environ- 
ment of Peru. This company has 
a program of university scholar- 
ships that they have been gran- 
ting since 2019, the scholarship 
covers costs of accommodation, 
transport, and food, for the total 
duration of the career and is ai- 
med at high-performance stu- 
dents from the area of influence 
of the company, they have also 
been making donations to health 
centers in their area of influence 
and medical campaigns and do- 
nation of medicines in different 
districts of Peru. (Aceros Arequi- 
pa, 2021). 


lt is proposed as part of the mo- 
del that both the environmental 
studies required by current legis- 
lation, as well as the mine closure 
plan, the operations design, and 
production plans should be part 
of a Comprehensive Continuous 
Production Plan (2C2P) for the 
area in which the mining industry 
project is intended to be carried 
out. This plan will be oriented in 
everything that will be carried 
out, from the first day, in favor of 
the economic activity or activi- 
ties that will replace the project 
once completed, or before, if the 
coexistence of economic activi- 
ties in the same area is possible. 
Hence, 2C2P will be part of 
the agreements that will be ne- 
gotiated by communities and risk- 
takers. 


The 2C2P must be framed within 
the territorial planning in force for 
the area and must be prepared in 
agreement with the community or 
communities located in the terri- 
tory of the mining industry project 
if any, otherwise, the 2C2P must 
be registered in the local, regio- 
nal or national development plan 
planned for that sub-basin, if any. 
lt should be noted that Harrison 
and Webb (2021) also discussed 
the importance of communities 
being involved in the planning 
process of what will be done in 
the area after the project is com- 
pleted. 
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The purpose of the 2C2P is that the mining industry 
project that will be carried out acts as a lever for the 
socio-economic sustainability of the communities in 
harmony with the environment, in such a way that 
the transit over time, of the mining-metallurgical- 
metalworking sector, through the area, will contri- 
bute to communities lifes' quality being higher than 
what they had before the realization of the project, 
without ruling out that a project of the mining indus- 
try could be the basis of other projects of the same 
industry creating a continuity over time. 


It is therefore required that the community grant a 
Community Mining Authorization (CMA), which, 
once issued, will demonstrate that the community 
has negotiated with the risk-takers and has reached 
agreements regarding what leads to establish the 
bases so that later, and even in parallel, to the acti- 
vities of the mining industry that will be carried out 
in the area, there will be economic continuity, being 
clear that the risk-takers are not responsible for the 
continuity of economic activities but contributes to 
them, by common agreement and to community sa- 
tisfaction. 


CMA issuance will take place once the 2C2P conta- 
ins, to the community satisfaction, what will lead to 
area economic continuity, while the Mining Commu- 
nity Contract (M2C) has been signed, inspired by 
the above described SLO and the Social Contract. 


The CMA, the M2C, and the guidelines for the so- 
cio-economic sustainability of the 2C2P should be 
prerequisites for the initiation of legal procedures 
for obtaining mining rights before the government 
agency with competence in mining, leaving to ap- 
prove, by the government agencies, the technical 
projects that are part of the 2C2P. 


The M2C will be a bilateral contract that should be 
made public in the relevant office, on the other hand, 
the contract should be disclosed, without any limit; 
at least, it should be widely accessible by electro- 
nic means, both from mining competence institution 
and from the community and risk-takers. 


All M2C should contemplate the possibility of being 
modified after negotiation when the variables that 
have been initially considered have changed, since 
it should be borne in mind that the normal thing in 
the mining industry are the horizons of long times 
(20 or more years), for example, in the case of me- 
tallurgical and metalworking companies and their 
equivalents, there are companies that have been 
operating for hundreds of years as shown by Mining 
Technology (2019a); in the case of industry extrac- 
tive activities, mine's life can be increased, due to, 
among other causes to: increase in reserves due 
to new discoveries or technological evolution that 
allows to profitably take advantage of what was not 
previously commercial, decrease in market con- 
sumption that does not affect the financial feasibility, 
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it is also possible close mine, temporarily or perma- 
nently, ahead of schedule, for the reasons indicated 
by Oyarzún (2008), namely: depletion in reserves, 
fall in demand or prices, mismanagement, environ- 
mental restrictions, changes in the legal rules of the 
game, labor disputes or other force majeure. 


M2Cs should have clearly established the causes 
that would lead to the loss of the CMA. 


má 


PEÑOLES 


DESARROLLO DE HABILIDADES 
DOCENTES Y DIRECTIVAS 


[Vídeo] Peñoles y su programa de desarrollo de ha- 
bilidades docentes. https://ganar-ganar.mx/2020/04/14/pe- 
noles-y-su-programa-de-desarrollo-de-habilidades-docentes/ 


LICENCIA SOCIAL PARA OPERAR: 
DESARROLLO SOSTENIBLE 
CON DIÁLOGO Y PARTICIPACIÓN CIUDADANA 


ES 


[Vídeo Reporte Minero] Licencia Social Para Ope- 
rar: Crecimiento sostenible en minería. htips://www. 
facebook.com/reporteminero/videos/243888340366616/ 


Environmental dimension 


It should be borne in mind that anthropic activities 
are impactful on the environment per se. Of course, 
the mining industry is a set of anthropic activities, 
as are also: tourism, agriculture, and manufacturing 
industry, among others. 


Considering the data presented by IMF (2021), 
ICMM (2020), and UNDP (2020), and using the 
methodology set out by Gómez (2007) to determi- 
ne which are the developed countries, it is had that, 
except Australia, the developed countries are not 
dependent on the production and export of inorga- 
nic mineral resources. Is in underdeveloped coun- 
tries such as Mongolia, Suriname, the Democratic 
Republic of the Congo, Belize, Guyana, Mauritania, 
Zambia, Papua New Guinea, Sudan, Chile, Kyr- 
gyz Republic, Guinea, Burkina Faso, Liberia, Peru, 
Mali, Uzbekistan, Togo, Armenia, Ghana, and Lao 
People's Republic, where mining income as a per- 
centage of gross domestic product is between 5% 
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Risk-takers 


Environment 


(1)Environment-Social interaction: This ¡is a bilateral interaction in which the 
environment possesses the resources required by society to improve its life's 
quality, while society must ensure that the ecosystems' recovery capacity is 
not exceeded. 

(2)Environment-R8D4l interaction: The dimension of 18.D8.¡i is fundamen- 
tal support for the minimization of environmental impacts, in such a way that 
anthropic activities can be carried out with the minimum possible damage. 
(3)Environment-“Risk-takers” interaction: This is a bilateral interaction in 
which the environment possesses the resources required by society and which 
mining industry can extract, process, and transform to contribute to improving 
society's life's quality, while risk-takers must ensure that the ecosystems' reco- 


very capacity is not exceeded and that every time impacts be less. 

(4)Environment-Government interaction: The dimension of government 
must ensure that the anthropic activities carried out in its national territory be 
made with more efforts to minimize the impacts while guarding, ecosystems' 


recovery capacity is not exceeded. 


and 28.9%, on the other hand, 
Pietrobelli and Calzada (2018), 
noted that by 2015, the mining 
sector represented “21%, 60% 
and 46% of the total exports of 
Peru, Chile, and Brazil, respecti- 
vely” 


Now, these countries and others 
of a similar or lesser level of un- 
derdevelopment, possessing va- 
luable mineral resources, while 
possessing great socio-economic 
and political needs, are the most 
likely to do whatever it takes to 
make the mineral resources in 
their subsoils exploit trying to ob- 


sight of the bright future that the 
nation could have in the medium 
and long term if things are done 
within mind that impacts on en- 
vironment must be minimized 
while generating the maximum 
possible citizen's life quality and 
without losing sight, the fact that, 
the mere export of primary re- 
sources and acquisition of tech- 
nologies for industrial processes, 
does not produce development, 
all this is aggravated when the 
absence of sensitization and 
awareness are part of politicians 
and entrepreneurs who agree to 
joint their needs of the economic 


type above any other relevant va- 
riables. 


Svampa and Sola (2010), stated 
that there were indications that in 
the coming years Central Ameri- 
ca would see a marked increase 
in mining investment and that the 
process had already begun in 
Guatemala and Honduras. 


Mascarenhas et al. (2019) point 
out that Chile produces 34% of 
the world's lithium, the Demo- 
cratic Republic of Congo 60% 
of cobalt, Russia 18% of nickel, 
China 70% of graphite, 56% of 
magnesium, 97% of rare earth, 
58% of indium, 72% of germa- 
nium and 83% of gallium, Brazil 
92% of niobium, 17% and 14% of 
silver are produced by Peru and 
Mexico, respectively, and South 
Africa produces 79% of the pla- 
tinum group minerals, all of these 
minerals required to achieve the 
reduction of humanity's carbon 
footprint. 


According to Hund and Reed 
(2019), for that year, there were 
about 1,500 mines in tropical fo- 
rests while about 1,800 were un- 
der development or out of service 
and more than half of these are 
located in lower- and lower-midd- 
le-income countries. Highlighting 
that mining is responsible for 7% 
of the total forest loss. 


Howard, J.  (co-founder of 
Faskenr's hydrogen energy ad- 
visory team BMO?) quoted by 
Creamer (2021) asserts that mi- 
ning is responsible for 4% to 7% 
of global greenhouse gas (GHG) 
emissions, with 1% of that total 
coming from Scope 1 and Scope 
2 carbon emissions from mining 
operations and energy consump- 
tion. 


lt is clear that the demand for 
mineral resources if we insist on 
carrying it out in the way it has 
been done, represents a danger 
to the survival of humanity since 
humanity is not viable in the sce- 
narios of environmental deterio- 
ration envisaged in the medium 
term and the mining industry, 


tain_short-term_dividends, losing currently, is a major contributor to 
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those scenarios envisaged. It is therefore required 
that companies in the mining industry focus, even 
as a survival strategy in the markets, on being incre- 
asingly “green” (green according to the definition set 
out by Kirkey cited by Davies (2014)*), on reducing 
the ecological footprint, and on incorporating them- 
selves into circular economy processes. 


Awareness and sensitization about the environment 
are not widely disseminated among decision-makers 
and shareholders of firms in the mining industry, but 
it has been increasing, observing efforts to minimize 
impacts that go beyond what is contemplated in na- 
tional laws. Some governments have also taken ac- 
tion over rhetoric and there are increasing research 
contributions to minimize environmental impacts ge- 
nerated by the mining industry. 


Lewis et al. (2016) argue that many of the mining 
companies have been working towards the Sustai- 
nable Development Goals (SDG) and that the Uni- 
ted Nations (UN) and national governments have 
been designing dialogues on how to advance the 
SDG agenda with mining and other sectors. 


Deloitte LLP (2017) explained that at the end of 
2016, Vale mining company started the Eliezer Ba- 
tista S11D project that has mine, plant, railway, and 
logistics station, designed to reduce environmental 
impact in the following way: reduction of logging by 
40% when located in an area that had already been 
deforested, reduction of fuel by 70%, as well as the 
reduction of waste from used tires, oil filters, and lu- 
bricants, all this due to the use of mobile excavators 
and crushers, reduction of water consumption by 
93% thanks to the fact that the mineral is being pro- 
cessed with the natural humidity it has and saving 
18,000 MW/year of electricity. 


Gerdau steel company within its recycling project 
helps to legalize and increase the income of waste 
collectors from the places where it operates, on the 
other hand, it manages to recycle 14 million tons of 
metal remains per year which become products of 
improved quality contributing to the improvement of 
its employees” life quality and being friendly to the 
environment. (Deloitte LLP, 2017). 


BHP mining corporation has created in 2019 a pro- 
gram for climate investment, of 400 million US do- 
llars over 5 years, to reduce the emissions genera- 
ted by its operations and those generated by the use 
of its resources. lt seeks to encourage the reduction 
of scope 3%? emissions and scope 1 and 2 emis- 
sions in the medium term, which is in addition to the 
corporation's goal of reducing emissions by 2022 to 
2017 levels and in the long term (mid-century) achie- 
ving net-zero emissions. (BHP, 2019). 


The first delivery of aluminum produced without car- 
bon emissions (CO,) has already been made thanks 
to technology developed by Elysis which is a part- 
nership between two large companies in the global 
mining business, Alcoa and Rio Tinto, with techno- 
logical and financial support from Apple and partial 
financial support from Canada and Quebec govern- 
ments. (Digital Economy, 2019, Mining Technology, 
2019b and elysis.com, 2021). 


Mining.com (2021) states that the Canadian com- 
pany Magna Mining will support the Niagara Es- 
carpment Forest Carbon Project, which promotes 
and maintains the function and diversity of ecosys- 
tems along the Ontario Niagara Escarpment, which 
it will finance by purchasing offset credits for all 
greenhouse gas emissions produced during a year, 
thereby achieving carbon neutrality in 2021. 


Calderón (2020) points out that, currently, in mi- 
ning, the following efforts are made for reuse and 
recycling. Ndlovu et al. (2017) agree with this: 


- Tailings rich in sand, mixed with cement, used as a 
filler in underground mines (hydraulic fillings). 

- Tailings are rich in clay, as an amendment to san- 
dy soils and for the manufacture of bricks, cement, 
tiles, toilets and porcelains. 

- Reprocessing of tailings to obtain metals of econo- 
mic interest. 


In addition, research efforts are made to: 


- Tailings are rich in manganese (Mn), to be used 
in agroforestry, building materials, coatings, glass, 
ceramics and enamels. 

- Bauxite tailings as alum sources. 

- Copperrich tailings (Cu), such as extenders for 
paints. 

- Tailings are rich in iron (Fe), mixed with ashes and 
sewage sludge for the production of light ceramics. 

- Energy recovery from compost mixtures and coal 
tailings. 

- Tailings are rich in phlogopite, for wastewater 
treatment. 

- Phosphate-rich tailings (PO,?), for the extraction of 
phosphoric acid. 

- Ultra-tailings for glass production. 


CSIRO Chile, ENGIE, and Mining3 were working on 
Hydra project in Chile which is estimated to requi- 
re an investment of 1,200 million Chilean pesos to 
convert mining vehicles from various mining sites in 
Chile but the broader vision is to help Chile become 
a producer and exporter of green hydrogen, which 
is why the Chilean Production Development Corpo- 
ration (CORFO) contributes 252 million Chilean pe- 
sos. (Moore, 2020). 


1 “green mining is defined as mining technologies, best practices and processes that are implemented as a means to reduce 
the environmental impacts associated with extraction, and processing...” 

Z These are all indirect emissions (not included in scope 2) that occur in the reporting company's value chain, including both 
“upstream” and “downstream” emissions. Scope 2: Indirect emissions from purchased power generation. Scope 1: Direct emissions 
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Anglo American and Williams 
Advanced Engineering teamed 
up to develop the world's largest 
hydrogen-powered haulage truck. 
(WAE, 2020). 


Barmer Lignite Mining Company 
Limited supplies lignite to Raj 
West Power Limited, which is a 
1,050 MW thermal power plant 
that, apart from receiving the 
lignite, is receiving 25,000 m?*/d 
of wastewater generated by the 
mine, which is treated by reverse 
osmosis, a process in which the 
residual water that has between 
20,000 to 25,000 ppm of solids 
is reduced to between 2,000 and 
250 ppm, which is the same as 
the freshwater that had been re- 
ceived; through this system, the 
thermoelectric plant reduces the 
water it needs to capture by 18%. 
(JSW Energy, 2021). 


In Chile, the recycling of 25% of 
tires and the collection of 50% will 
begin by law from 2023, raising 
this percentage to 100%, in the 
case of mining companies, from 
2030. Decrees are expected to be 
issued soon establishing similar 
obligations about batteries, lubri- 
cants, packaging, batteries, and 
electrical goods, among others. 
(Fajardo, 2021). 


Regarding this Chilean initiati- 
ve, Ferrada, who is sustainabili- 
ty manager of AngloAmerican's 
Chagres Foundry, cited by Guía 
Minera de Chile (2021), reveals 
the mining industry's duty to be 
by expressing that the industry is 
called upon to be more agile and 
faster in adapting to the circular 
economy than what the REP law 
indicates, being especially re- 
levant his assessment that the 
circular economy should be in- 
cluded from engineering, ceasing 
to see processes as linear with 
inputs and outputs and seeing 
them as cycles. 


In Peru, based on Supreme De- 
cree No. 003-2020-PRODUCE, 
the roadmap towards a circular 
economy in the industrial sector 
was established. 
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According to Mining Weekly 
(2021) citing Reuters, by the end 
of 2020, in China, steel mills to- 
taling around 620 million tons 
had been converted to ultra-low 
emissions. Chinas  Five-Year 
Plan 2021-2025 commits to green 
transformation for the steel sec- 
tor, aiming at transforming insta- 
lled production capacity of 530 
million tons of steel with ultra-low 
emissions, and clean production 
into installed production capaci- 
ties of 850 million tons of cement 
and 460 million tons of coke. 


According to Stuart, A. T. (Exe- 
cutive Chairman of Hydrogen 
Optimized) quoted by Creamer 
(2021) carbon can be removed 
from mining by generating “green” 
hydrogen, which can be produ- 
ced in any mine anywhere on the 
planet, thus having “green” mines 
that can supply “green” minerals 
to industries that want to place 
“green” products on the markets. 


Anglo American, BHP, Fortes- 
cue and Hatch have formed the 
Green Hydrogen Consortium, 
to accelerate decarbonization in 
their operations around the world. 
(Brightmore, 2021a). 


Anglo American has secured the 
start of iron ore and nickel produc- 
tion operations in Brazil, with fully 
renewable energy, from 2022 and 
for its copper operations in Chile, 
from 2021, and now, it has signed 
an agreement with Engie Energía 
Peru to provide 100% renewable 
energy for copper operation in 
Peru called Quellaveco, which is 
expected to begin production in 
2022. (Brightmore, 2021b) 


Efforts have been made in 
applied scientific research aimed 
at using, reusing, recycling, etc., 
mining waste in its different forms, 
such as: 


Duarte et al. (1990) have propo- 
sed that bioleaching by thermo- 
philic bacteria be used for metal 
recovery combined with the appli- 
cation of sulfate-reducing bacteria 
for the remediation of solutions to 
be released into the environment. 


Tabak and Govind (2004) develo- 
ped a polypropylene hollow fiber 
membrane bioreactor system for 
the treatment of acid water from 
Berkeley Pit mine, Butte, MT, 
using hydrogen-consuming SRB 
biofilms. They obtained pilot-sca- 
le data indicating that this tech- 
nology can be applied to the bio- 
treatment of acid mine drains on 
a field scale and for the recovery 
of high-purity metals and water 
usable in agriculture. 


Hargreaves et al. (2012) con- 
ducted a study on acidic tailings 
containing nickel and copper, be- 
longing to Vale in Sudbury, Onta- 
rio, Canada, demonstrating that 
placing an organic waste cover 
on mine tailings to support the 
growth of bioenergy crops is a po- 
tential novel recovery strategy for 
the mining and smelting industry, 
or for abandoned industrial areas 
in general. 


Dharma and Ikhsan (2016) con- 
ducted research to demonstrate 
the power generation capacity of 
acid mine drains. The research 
was conducted at PT. Bukit Asam 
(Persero), Tbk., and demons- 
trated that 500 ml of acid mine 
drainage could power a 1.5 watt 
LED diode bulb for 30 continuous 
days without interruptions, so for 
a year 6 liters of solution without 
any prior treatment would be re- 
quired. 


Banks et al. (2019) installed pi- 
lot heat pump systems at two 
former coal mines in Yorkshire/ 
Derbyshire, England, to extract 
heat from mine water: they made 
3 configurations of which proved 
to be the most efficient, the one 
in which a heat exchanger is im- 
mersed in a closed-circuit mine 
water treatment pond, being able 
to run at any time, without obs- 
truction problems, regardless of 
the mine's pumping regime. 


Castelo-Branco et al. (2019) used 
mining residues rich in pyrite to 
apply it to calcareous soils obtai- 
ning a greater availability of trace 
elements, an increase in nutritio- 
nal parameters, and an increase 
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in the production of dry matter, all this, without cau- 
sing problems of contamination in surface waters or 
toxicological problems in grazing animals. 


Bortnikova et al. (2020) worked on cyanide leaching 
tailings possessing very high levels of cyanide (4 g/l) 
and metals from Berikul gold mining plant, Siberia, 
Russia, determining that none of the reagents they 
used work on their own and recommending the use 
of NaOH with Na,S and then Ca(OH), for further 
neutralization. 


Mehta et al. (2020) investigated the potential for 
reuse of extracting waste present at an abandoned 
mining site in Gorno. Based on the experiments ca- 
rried out, they proposed that tailings be used as a 
soil additive with the addition of fertilizers and soil 
amendments, while, for the recovery of metals 
from sterile rock samples, flotation should be used 
as the preferred separation method. Finally, they 
highlighted that extractive waste should be conside- 
red as mineral bodies to be exploited and that raw 
materials extraction from them can lead to area re- 
habilitation reducing environmental impacts. 


Ruiz (2021) explains that researchers at Aalto Uni- 
versity in Finland have developed a new mecha- 
nism to process minerals in a more environmentally 
friendly way compared to current foam flotation me- 
chanisms, using a cellulose-based compound that 
is not only renewable, biodegradable, and non-toxic 
but it also more effective at separating metals than 
the commercial oil-based foamers that are com- 
monly used. 


Despite all the above, there is still much that the 
mining industry must change to be increasingly 
respectful of the environment, for example, action 
must be taken in everything related to water mana- 
gement, putting into practice the principle that water 
that is returned to the environment must be at least 
of the same quality as that obtained from it, and con- 
tainment measures must be implemented to prevent 
spills from reaching the environment in the face of 
spills of tailings dams. It is already known that they 
can suffer mishaps, ok! it is time to take action with 
measures that are foreseen for the eventuality of 


ROMPIMENTO DA BARRACEM EM BRUMADIMHO 


IMAGENS EXCLUSIVAS DO MAR DE LAMA QUE ATINGIU MG 
Y PLANTAO | 


[Video El País] Así se rompió la presa de Vale en 
Brasil. hitps://elpais.com/internacional/2019/02/01/actuali- 
dad/1549035100_931391.html?autoplay=1 
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El dtero que hace fuerte a Colombia 


[Video Ternium Colombia] Reubicación de fauna y flo- 
ra. https://co.ternium.com/es/sustentabilidad/ambiente-y-eficien- 
cia-energetica 


such mishaps. If the operation is not profitable with 
measures to prevent the waters from being impac- 
ted, then why do the citizens of a country and the 
totality of humanity would want operations of this 
kind to be allowed? 


In environmental matters, this proposal supports 
everything conducive to prevention and/or real and 
continuous minimization of environmental impacts 
generated from the mining industry, condemning 
the constant attacks that environmental fanatics and 
mercenaries carry out against the industry for ex- 
tortion. 


Governmental dimension 


In this model proposal, governments have the role 
of “Orchestra Director; not performers. Govern- 
ments are ruled by political-partisan criteria, which 
are usually incompatible with the role of “State-en- 
trepreneur; which leads to inefficiencies that end 
up being paid, sooner or later, the environment and 
society, the latter being, in the speeches, the main 
beneficiary of the State-entrepreneur. Exercising the 
“Orchestra Director” role is already an important job 
for a country's citizens; this exercise requires ethics, 
technical preparation, and consistency. The simile 
of the government's role in the mining industry and 
orchestra directors has not been chosen at random. 


The mining industry is one of the riskiest in the world. 
It is not appropriate for governments to dispose of 
nation's resources, which in any situation will always 
be (scarce, to risk them in activities that are priorities 
to be able to have a holistically harmonious mining 
industry. The riskiest of all mining industry activities 
is the geological exploration which has a very low 
success rate, as also exposed, among others, Rose 
and Eggert (1984), Oyarzun (2011), Koch (2015), 
Regueiro and Espi (2019), and this activity is the ba- 
sis of mining industry; to pretend a mining industry 
without detailed geological knowledge is an attack 
against society, environment, and economy. 


In some cases, it could be justified for a government 
to be a mining entrepreneur, preferably as a partner, 
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Risk-takers 


(1) “Risk-takers”-Social interaction: This is a two-way interaction in which 
risk-takers should support the human capital formation and contribute the ne- 
cessary impulse so that communities can become economically active, during 
and after the mining industry project to be carried out, at the same time society 
provides to risk-takers with useful services for their projects. Risk-takers are 
not responsible for real and continuous life's quality improvement. 

(2) “Risk-takers”-R8D4l interaction: Bilateral interaction where risk-takers 
must invest important quantities of resources to deepen knowledge and get 
improve about processes, and technologies, and about find more and better 
uses of their products, and on reducing impacts on society and environment. 
(3)“Risk-takers”-Environment interaction: This is a bilateral interaction in 
which the environment possesses the resources required by society and which 
mining industry can extract, process, and transform to contribute to improving 
society's life quality, while risk-takers must ensure that the ecosystems' reco- 
very capacity is not exceeded and that every time impacts be less. 

(4) “Risk-takers”-Government interaction: Two-way interaction in which go- 
vernment must offer the most clarity play rules concerning risk-takers per- 
formance into national territory understanding risk-takers need to invest big 
quantities of resources and assume enormous risks to be able to produce, 
sell, get incomes and only then generate real wealth. Resources that have not 
been produced are not wealth. The government never should forget risk-takers 
can invest their resources in another country with more favorable conditions, 
by the other hand, risk-takers must respect and obey the country's law and 
work together to improve society's life quality and mining industry taking care 
of the environment without whose care, is not possible to get true life's quality. 


Governments must define the si- 
tes where it is possible to carry 


when it is desired to promote or 
incentivize or initiate mining in- 


dustry activities that are really ne- 
cessary for the economy and that 
private sector has not shown in- 
terest in undertaking, but the best 
thing for public finances is that 
when will there be private stake- 
holders, the state should sell and 
go out of business. 
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out activities of the mining indus- 
try, based on the planning of the 
territory and if this does not exist 
based on the really measured en- 
vironmental sensitivity. It is truly 
important not to receive applica- 
tions for mining rights in areas 
that have not previously been es- 


tablished as acceptable to carry 
out the activities of this industry. 


The mining industry is excellent 
for increasing investment in a 
country, increasing tax revenues, 
increasing foreign exchange, in- 
creasing exports, boosting the 
economy in remote places, and 
perhaps the poor in the country, 
increasing access to more and di- 
fferent markets. In the world, im- 
proving access to technologies, 
and well managed, can lead to 
improvements in the creation of 
technologies and innovation and, 
to be one of the levers to diversify 
and increase the value of exports. 


The mining industry contributes 
to the increase and improvement 
of the employment of all produc- 
tion factors, however, regarding 
the labor production factor, it is 
true what CONOCER (2010) 
pointed out, who stated that the 
mining sector contributes little to 
the generation of employment 
but that mining industry services 
subsector does largely generate 
them. 


In contrast to what is indicated in 
the two previous paragraphs, ac- 
cording to Marroquín (2014), Alia- 
ga (2015), and Azamar (2018), 
mining contributes little to econo- 
mic growth and development. 


A very significant role of govern- 
ments is to collect and generate 
basic information for the mining 
industry, make public existing in- 
formation that has not been clas- 
sified as strategic for the security 
and defense of the nation, and in- 
vest in the deepening of regional 
geoscientific knowledge. 


A very important role of govern- 
ments is to attract investments, 
but for this, it is not enough to 
create some agency (or minis- 
try, for those who are more irres- 
ponsible with public finances), it 
is necessary to make significant 
transformations throughout the 
state apparatus aimed at legal 
certainty so that the State has 
transparent conduct and solidity 
and stability of its institutions, to 
reduce the excessive discretion 
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of public officials, to make the procedures Tor con- should establish legal guarantees not to engage in 


ducting business in the country more efficient and 
easier, to develop and promote, within the national 
territory, the maximum possible quality competitive 
advantages. About these transformations, the fo- 
llowing authors have written totally or partially: Te 
Velde (2001), Guj (2012), Arroyo (2014), Herrera 
(2017), among others. 


To achieve investment in the mining industry, it is 
necessary to give the lie to the myth that mining is 
equals money, without more. In reality, the mining 
industry can be very positive for economies, but it 
requires a lot of investment, sacrifices, special con- 
ditions, and time so that it can be really positive for 
humanity, meaning, “really positive” the holistically 
harmonious mining industry and, not the one that 
abounds today. 


To produce or increase investments in the mining 
industry, it is necessary to: 


* Reduction of production and income tax rates. Ta- 
xes should be lower for projects that include the 
greatest amount of value-added to raw material 
within the national territory. Of course, the export 
of raw materials should have the highest tax rates 
in the country. 

Elimination of import taxes on technologies and in- 
puts that are not produced in the country, or that 
are more efficient, or which generate fewer im- 
pacts on the environment. 

Fiscal stability (national, regional, and local), du- 
ring project life, based on conditions used to make 
feasibility calculations. Since it is customary that 
when there are substantial price increases go- 
vernments create new taxes to try to obtain more 
revenue and since there are plenty of examples 
of exaggerations and bad criteria in the definition 
of such increases or creation of new taxes, then 
a scale of tax variations should be predefined in 
case of substantial price increases or decreases 
as a result of the interaction of market variables so 
that when risk-takers make their financial calcu- 
lations they can make the necessary simulations 
that allow them to know the implications of these 
tax scales to make investment decisions without 
the high statistical dispersion generated by the 
discretion of public officials. 

Successful performance to reduce inflation. 
Preferably, to have an economically growing eco- 
nomy. 

Minimization of political and economic risks. 

Legal guarantees for capital repatriation. 
Successful performance in controlling public spen- 
ding. Having high public spending could indicate 
that there will be tax increases in the future; a dis- 
proportionately rising public debt could be indica- 
ting the need for tax increases later on. 

Countries in which unjust expropriations, confisca- 
tions, or nationalizations have been implemented 
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such despotism again on pain of compensating for 
the consequences. 


These aspects coincide totally or partially: Guj 
(2012), Arroyo (2014), Gil et al. (2013), Herrera 
(2017). 


A State that intends to attract investments towards 
mining industry should not contemplate in ¡ts legis- 
lation the free reversal of assets for production in 
mining industry, on the other hand, the reversal of 
assets necessary for production could be justified in 
cases where the holders of mining rights, for whate- 
ver reason, have no interest in continuing with pro- 
duction activities, or when they incur expiration cau- 
ses, and any of these causes occurs at the time that 
there are proven mineable mineral reserves with 
profitability, in such a way that, in order to preserve 
the use of production factors and avoid the decline 
in economic dynamization that was generated with 
the activity, the reversal is established, but it should 
only operate through fair payment of assets that are 
technically evaluated as suitable for continue with 
production, the rest of assets should be kept by their 
owners and extracted from the areas where the mi- 
ning right has been granted and disposed properly, 
in such a way that they do not represent environ- 
mental liabilities. 


Eventually, it may be necessary for the State to 
temporarily exercise direction of operations while 
transferring control to a private sector stakeholder 
through the existing legal channels in the country, 
but it may also be the case that there is interest on 
the part of legally qualified entrepreneurs and the 
operations continue directly from the hand of the 
private sector, being logical that, in the first case, it 
is the State who pays for assets values that are re- 
verted and, in the second case, those who assume 
control by the private sector. 


The existence in the laws, of assets free reversion, 
is generating discomfort in potential investors, some 
may distance themselves, others may not make 
possible decisions of renewal of production assets 
by others more efficient and less impactful of envi- 
ronment, if the decision had to be taken few years 
before the completion of operations since for rever- 
sal effects, they could not recover the investment of 
such assets and/or not being able to materialize res- 
cue values, among other aspects that can financially 
affect the business. 


On the other hand, the free reversal of all assets, in 
practice, simply makes the state possessing scrap 
metal and infrastructure that it cannot maintain and 
that, will probably become garbage at distant sites in 
which they operated and will impact the environment. 


On the reversal of production assets for mining have 
written, among other authors: Brewer (1990) and Ba- 
rrera (2017). 
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lt is required that the organism 
with competence in the mining in- 
dustry has a unit of attraction and 
support to investors that is res- 
ponsible for simplifying and shor- 
tening the duration of procedures 
as well as any procedure with ins- 
titutions of central, regional, and 
local governments (single box 
office), as well as that, can faci- 
litate access and make known to 
investors about the spectrum of 
possible suppliers of goods and 
existing services within the natio- 
nal territory, as well as the various 
competitive advantages available 
in the country. The work of such 
an office should accompany each 
investor during the duration of 
their operations in the country. 


lt does nat contribute to attracting 
investment, apart from showing 
a country as unserious and even 
as a “fraudster country” or “in- 
vestment trap” the fact that there 
is no coherence between State 
institutions; cases where a State 
agency grants a mining right in 
an area, and another agency of 
the same State has subsequently 
granted or confers another right 
for another incompatible activity 
on the same area or part thereof 
or one of the other governmental 
institutions prevents or attempts 
to prevent, based on the law, or 
not, the exercise of the mining 
right granted, causes economic 
damage to those who obtained 
the rights but at the same time 
damages the image of the coun- 
try and drives away possible in- 
vestments. 


UNCTAD (2020) argues that, in 
2019, 54 economies introduced 
measures aimed at liberalization, 
promotion, and facilitation of fo- 
reign investment for the mining 
sector, among others, with de- 
veloping countries and emerging 
Asian economies being the most 
active in these changes. Several 
countries simplified administrati- 
ve procedures for investment or 
expanded incentive schemes. 


Agencies that are in charge of 
government's mining manage- 
ment should be a professional 
organism and not of clientelism, 
oriented to the search for exce- 
llence for which it is necessary 
that, to enter the organism a 
public competition of opposition 
must be made and every 4 years 
from the moment in which the po- 
sition is occupied, it should be re- 
submitted to similar competition, 
to give opportunities for people 
with better preparation, if it were 
the case, apply to positions and 
to drive the institution towards the 
perennial search for excellence; 
to quality for promotions it should 
also compete. 


It is very common in undeveloped 
countries, which is where more 
mining is done and for which mi- 
ning is more important, in econo- 
mic terms, that formal education, 
both technical and university, is 
deficient and with a large gap 
between what is learned and the 
requirements of the production 
and service industries, in such 
a way that it is required that go- 
vernments in conjunction with 
companies in mining industry 
and international organizations, 
carry out programs of the type 
“finishing schools”? that allow a 
reconversion of knowledge and 
skills in national talents, instead 
of being replaced by foreigners, 
but not preventing foreigners 
work because it is enriching for 
nation's labor mass, unwind with 
foreign workers of proven skills 
and knowledge. 


It is crucial in this model the im- 
provement of human capital and 
research, development, and in- 
novation, in this coincide Inda- 
cochea (2001) and EY (2020) 
because for the mining industry 
to be holistically harmonious re- 
quires a lot of investment in these 
aspects so that finishing schools 
must have a component that 
allows the training institutions of 
middle-level technicians, univer- 
sity technicians, and university 
professionals also adapt to the 


most modern requirements of to- 
day so that they do not continue 
to produce professionals isolated 
from real requirements of labor 
markets. 


About this modality of finishing 
schools have written, among 
others: Caputo (2012), García 8 
Bafundo (2014), Rozemberg «€ 
Gayá (2019). 


Impatient governments in need of 
capital, both for national accou- 
nts and for corruption, have been 
largely to blame for deplorable 
mining and pseudo-mining exer- 
cises, which have been used as 
the image of an entire sector, in 
which different actors have spent 
decades making efforts to do 
things right. Wanting mining to be 
a lifeline for a country's economy 
places a burden on the sector that 
it should not have if what it wants 
is a harmonious performance of 
the mining industry. 


When governments become stub- 
born on attracting investments 
in the mining sector, try to have 
as many investors and projects 
running and pass into the back- 
ground, aspects of great relevan- 
ce such as social and environ- 
mental, it must understand that 
in the mining sector, given the 
potential for social and environ- 
mental destruction that the indus- 
try has, the best thing is to have 
few projects of real quality than to 
try to break records of number of 
projects, records of investments 
captured, records of export of mi- 
nerals in primary state, records 
of income to public treasury from 
the mining industry and more of 
the same that has always charac- 
terized the nations of traditionally 
weak economies and politicians 
of great socio-political immaturity. 


Of the world's largest producers 
of raw materials, the CARBS (Ca- 
nada, Australia, Russia, Brazil, 
and South Africa), only the first 
two have obtained development 
based on mining, but they are not 
sustained as developed countries 
by the mere production of raw 


> García 8 Bafundo (2014), define “finishing schools programs” as “are a strategic training and development tool to find a 
shortcut for the employability of human resources within the global services industry in developing countries.” 
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materials, but because they are increasing the value 
added to their raw materials and also the one that 
comes from other countries, all this within the na- 
tional territory, while better investing the resources 
they obtain intending to improve their population's 
life quality. 


There must be a main interest in contributing to 
the process of supplying minerals necessary for 
the purpose of underpinning the improvement of 
humanity's life quality, but it is necessary: 


+ Raise the income from what is exported, 

* Improve the levels of preparation of nationals who 
are part of themining industry that develops in the 
territory, 

+ Raise national R£D8l and promote the production 
and marketing of products and services derived 
from R8D4l processes. 

Concerning decentralization, in this proposal, the 

points made by Williams (2010), Arguedas et al. 

(2011), Venugopal (2014), and Alfirdaus (2019) have 

been partially considered. 


This proposed model provides for the possibility 
of decentralization unless the country has a small 
geographical area, but it is not a good thing to pro- 
ceed with decentralization without preparation, so it 
is proposed that it should be carried out in stages. 


The first stage should correspond to a centralist mo- 
del exercised by the central government with decon- 
centration towards regions covering several states 
or provinces about the mining of metal ore produc- 
tion and concurrently with states or provinces gover- 
nments concerning non-metallic mining that will not 
be used to produce metals, it should be noted that 
mining of precious and semi-precious non-metallic 
would also be administered concurrently with states 
or provinces; it should be noted that central govern- 
ment must adapt regions' deconcentrated offices so 
that various procedures that are contemplated in the 
legislation that is in force can be carried out from 
these offices. 


In the second stage, the central government would 
continue with the same powers as the first stage, but 
decentralize, at the request of states or provinces, 
the administration of the powers they concurrently 
exercised in the field of non-metallic minerals. 


In the third stage, the administration of metals mi- 
ning would be operated, concurrently between the 
states or provinces together with central govern- 
ment and both concurrently with mining districts 
that have been defined by geological exploration 
during the first and second stages, while the states 
or provinces administer concurrently with the muni- 
cipalities or local governments, upon request, the 
non-metallic mining. 


In the next stage, the exercise of metal mining ad- 
ministration would be decentralized to the states or 
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provinces, which request it and have previous expe- 
rience of concurrent administration with the central 
government, this decentralization would be exerci- 
sed concurrently with the mining districts and the 
administration of non-metallic minerals would be 
decentralized to the municipalities or local govern- 
ments that request it and have worked concurrently 
with the states in the administration of these resour- 
ces. 


In the final stage, the governments of states or pro- 
vinces obtain the total decentralization of metal ore 
mining without concurrences. 


During all stages, the central government would de- 
fine mining policy for the entire nation and adminis- 
ter the rest of the activities of the mining industry, ex- 
cept for preparation and development, except in the 
periods in which it is administrator, ¡.e. the activities 
of the mining industry, such as, exploration, trans- 
formation, transport, storage, recycling, and trading, 
will be under the control of the central government, 
except when the projects presented to the states or 
provinces and municipalities or local governments 
contemplate the activities of transport, storage and/ 
or recycling. 


It should be established in the laws, which are made 
to regulate the decentralization of the mining sec- 
tor, that in none of the matters related to the mining 
industry, neither states or provinces, nor the munici- 
palities or local governments may detract from what 
has been established in national legislation and 
much less establish rules that alter the profitability 
that was demonstrated in the corresponding feasibi- 
lity studies and those were used to decide to carry 
out the projects. 


All the information generated by the exercise of the 
decentralized mining industry should be available 
ipso facto in the information systems of national mi- 
ning administration and the information generated 
by the national government's management of the 
mining industry would also be available to decentra- 
lized agencies. 


[RUMBO A 2) 
PERUMIN 


Hoja de Ruta 
Tecnológica para los 
Proveedores 
Tecnológicos de la 
Minería 


—_MA 


[Video en Youtube] Rosa Balcazar: Gobierno pro- 
mueve sistema de proveedores de la minería que sea 
sostenible. https://www.youtube.com/watch?v=gRVBUsy7Uh8 
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Risk-takers dimension 


For this proposal, risk-takers refer 
to natural persons and legal per- 
sons who risk their resources in 
any of the activities of the mining 
industry or several of them, at any 
of the scales existing in the whole 
industry, that is, artisanal-scale, 
small-scale, and industrial-scale 
in its two sub-scales (small and 
medium scale and large scale), 
it being clear that artisanal and 
small-scale only contemplate mi- 
nor extractive and concentration 
operations, and if they are as- 
sociated with risk-takers from in- 
dustrial-scales, exploration would 
also be possible. 


The mining industry's risk-takers 
must understand that their acti- 
vities are normally the cause of 
great negative impacts on the 
environment and society, hence 
their main commitment to huma- 
nity must be the minimization of 
impacts so that there can be a 
holistically harmonious mining 
industry. 


In such a way that it should be the 
interest of risk-takers in the indus- 
try, the realization only of projects 
that can be profitable having con- 
sidered the costs both of totality 
of socio-environmental impacts 
minimization and of the social 
commitment with the communi- 
ties in the environment of the pro- 
ject to be executed. 


This is really difficult for risk- 
takers as it has been normal to 
try to achieve the maximum in- 
crease in dividends and stock 
values, but the new generations 
of risk-takers around the world 
need to be more aware of how 
to obtain dividends and raise the 
value of shares; must be people 
with a greater degree of sensiti- 
zation and awareness about the 
impacts that are generated to ob- 
tain financial achievements and 
about repercussions on planet's 
health, and on humanity; society 
requires that risk-takers and their 
managers continue to maximize 
the aforementioned variables but 
subject to restrictions of cons- 
cience and sensitivity by humanity. 
98 


Environment 


Risk-takers 


(1)R8.D4:1-Social interaction: The R8D8i dimension provides society 
with technical-scientific support to improve interaction with the other di- 
mensions of the model. 

(2)R8.D4:1-““Risk-takers” interaction: Bilateral interaction where risk- 
takers must invest important quantities of resources to deepen knowled- 
ge and get improve about processes, and technologies, and about find 
more and better uses of their products, and on reducing impacts on so- 
ciety and environment. 

(3)R8.D8:i-Environment interaction: The dimension of 18 D8:i is funda- 
mental support for the minimization of environmental impacts, in such a 
way that anthropic activities can be carried out with the minimum possi- 
ble damage. 

(4)R8.D8:i-Government interaction: Bilateral interaction where govern- 
ment must invest important quantities of resources to deepen knowled- 
ge and get improves about all the aspect of mining industry, and its in- 
teraction with the environment, and society, while getting, from Rg£D8ii, 
knowledge, and supplies for better performance on industry manage- 
ment. 


Risk-takers must also unders- 
tand that they contribute to the 
reduction of social impacts and 
to country progress in which they 
produce, when they incorporate, 
within country's territory, increa- 
sing levels of value-added to raw 
material or when they prefer the 
sale of their products, at normal 
market prices, within national te- 
rritory border in which they carry 
out their productions so that mi- 
neral receives added value and is 
exported with greater commercial 
value. Of course, all this, assu- 
ming that the right conditions are 


being created in the host country 
which allow them to make greater 
investments and reinvestments in 
deepening the addition of value 
to products that have been pro- 
duced. 


It is well known that a good part 
of risk-takers, in truth, lack aware- 
ness and sensitivity about how 
dangerous the industry is so that, 
one part, do their best to evade 
responsibilities, while another 
party tries to comply with law's 
provisions or with international 
organizations guidelines or with 
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cing socio-environmental impacts but do not really 
believe or they are not interested in what they are 
doing in that regard, a small part is acting with con- 
viction to achieve profit in the cleanest way possible 
while generating the greatest sum of attainable well- 
being. 


The “advertising” campaigns that are carried out to 
position mining industry risk-takers as responsible 
with society and the environment, are very neces- 
sary and should even be greater, since attacking the 
mining industry has become “commonplace” for en- 
vironmental fanatics, for fraudsters who seek profit 
with the attacks and for politicians who often have 
no other issues with which to make themselves 
heard in their areas, but, not everything can stay in 
propagandistic “makeup” or “green makeup” 


Lewis et al. (2016) reported that many mining com- 
panies have been working towards Sustainable 
Development Goals (SDGs) and that United Na- 
tions (UN) and national governments have been 
designing dialogues on how to advance the SDGs 
agenda with mining and other sectors. In the social 
dimension and the environmental dimension sec- 
tions of this proposal, some examples of what these 
authors have referred to were given. 

Holistically harmonious mining requires that risk- 
takers, of any scale, in the mining industry have, 
among their values: 


» Sensitivity for the real and continuous improve- 
ment of population's life quality that lives in the 
environment of realization of mining industry 
projects. Motivated to promote and contribute to 
the socio-economic sustainability of communities 
around the projects. 
Sensitivity for real and continuous improvement of 
employees life quality. 
Conviction to provide equal opportunities for appli- 
cants to be employed without incurring any discri- 
mination other than that of being the best availa- 
ble person for positions. 
+ Commitment of each organization to its continuous 
search for excellence. 
+ Commitment of each organization to the optimiza- 
tion of financial benefits subject to socio-environ- 
mental awareness and sensitivity restrictions. 
Commitment not to establish commercial relation- 
ships of any kind with terrorists, drug traffickers, 
human traffickers, human rights violators, or with 
those who are commercially or financially related 
to the above. 
Commitment not to acquire inputs from produc- 
tions that finance wars or exterminations due to 
religious, cultural, political, racial, gender identity, 
or any other internationally recognized intoleran- 
ces. 
Socio-environmental sensitivity and awareness, 
understanding the severity of the impacts that are 
generated from the mining industry, if not efforts 
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are made to prevent and minimize them. 

+ Awareness about the right of nations to have ex- 
ports have the highest degrees of value addition 
and to develop increasingly sophisticated value 
chains within the national territory. 

+ Support for the growth of research, development, 
and innovation applied to aspects of the mining 
industry, by universities and corporate and gover- 
nment research centers of the country in which 
they operate, preferably in conjunction with their 
peers from other parts of the world. 

» Preference for suppliers of goods and services that 
make a living in the country where the operations 
are carried out if they have at least the same qua- 
lity as suppliers based in other countries. 

+ Absolute rejection of corruption in any of its forms 
and whoever its actors are. 

+ Commitment to full compliance with the laws in for- 
ce in the country in which it operates. 

+ Understanding of the importance of the coexisten- 
ce of the other mining scales, as well as other sec- 
tors of production or services that can act in the 
same areas without causing damage. 


a 


[Vídeo Fedimetal] Economía, responsabilidad so- 
cial y ostenibilidad de la industria siderúrgica y 
metalmecánica. Ecuador.  htips://www.facebook.com/ 
watch/?v=705006560030610 


[Vídeo de RCN] La minería ética por Carlos Gus- 
tavo Cano. Disponible en:  https://www.youtube.com/ 
watch?v=307YMJCvCRM 
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Risk-takers 


(1)Government-Social interaction: The government dimension contributes 
to society, with the economic resources that belong to it and that it manages 
on its behalf, everything necessary for society, also with the help of risk-takers, 
to self-generate real and continuous improvement of their quality of life. Gover- 
nments are not responsible for achieving society's real and continuous life's 
quality improvement, they should only contribute to society achieving it. 
(2)Government-“Risk-takers” interaction: Two-way interaction in which go- 
vernment must offer the most clarity play rules concerning risk-takers perftor- 
mance into national territory understanding risk-takers need to invest big quan- 
tities of resources and assume enormous risks to be able to produce, sell, get 
incomes and only then generate real wealth. Resources that have not been 
produced are not wealth. The government never should forget risk-takers can 
invest their resources in another country with more favorable conditions, by 
the other hand, risk-takers must respect and obey the country's law and work 
together to improve society's life quality and mining industry taking care of the 
environment without whose care, is not possible to get true life's quality. 
(3)Government-Environment interaction: The dimension of government 
must ensure that the anthropic activities carried out in its national territory be 
made with more efforts to minimize the impacts while guarding, ecosystems' 
recovery capacity is not exceeded. 

(4)Government-R8Dg8:i interaction: Bilateral interaction where government 
must invest important quantities of resources to deepen knowledge and get 
improves about all the aspect of mining industry, and ¡ts interaction with the 
environment, and society, while getting, from R8D4i, knowledge, and supplies 
for better performance on industry management. 


Research, development, and 
innovation (RéD8:i) dimen- 
sion 

The mining industry that should 
want any human should like to 
have in a country and on the pla- 
net requires that current compa- 
nies that make this broad sector 
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up, as well as the governments, 
invest heavily in R8£D8:i applied to 
the industry. 


Herrera (2017), pointed out that 
“an increasing part of the added 
value of the mining sector comes 
from the application of knowled- 
ge to the company's resources 
rather than from the simple pos- 


session of those resources or as- 
sociated capital investments” 


Making the mining industry holis- 
tically harmonious goes through a 
series of diverse transformations 
that have already begun, in some 
countries and some corporations, 
and that it can be accepted that 
they are on the right track and, 
both the transformations achie- 
ved so far and a large number of 
that are still missing are based on 
R8Dai. 


Among different examples, the fo- 
llowing are mentioned here: 


Antamina, in conjunction with the 
Qaira company, developed its 
own drone to improve equipment 
maintenance and reduce waiting 
times for the 120 rock trucks that 
carry out the hauling. (Deloitte 
LLP, 2017). 


Pietrobelli and Calzada (2018), 
who stated that Micomo com- 
pany developed technologies 
with fiber optics for extraction 
processes, also highlighted that 
Power Train company markets 
“new remote control systems for 
trucks that operate at very high 
temperatures” wireless monito- 
ring systems that support predic- 
tive maintenance; mentioned that 
Brazilian company Geoambiente 
“developed sophisticated geolo- 
gical maps, sensors and radar 
images that help in the explora- 
tion phases, predicting mineral 
content or areas prone to erosion 
in order to monitor environmental 
impacts; on the other hand, Bra- 
zilian company Verti “has develo- 
ped dust suppressants that take 
advantage of the glycerin leftover 
from biodiesel plants” and Chi- 
lean company Innovaxxion has 
managed to reduce “substantially 
the waste generated in copper 
mining processes” 


FCH and EY (2019), pointed out 
that Fundación Chile created Ex- 
pande Program, the Open Inno- 
vation Program in Mining, which, 
among other aspects, allows: 


Through a linking model, connect 
the demand for technological so- 
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lutions required by mining companies and the supply 
from supplier companies, to enable the installation 
of technological capabilities that promote the deve- 
lopment of an industry with diversified products and 
services and with replicability and export potential. 


Gálvez (2019), argued that Australia has been doing 
for a long time the work of having innovation, tech- 
nology, and education as a development strategy, in 
such a way that Australia has already achieved that 
its exports of technology services and applied inno- 
vation, is 45% of its mineral exports, complementing 
this idea with the fact that Chile is succeeding in this 
regard through Pro Chile. 


Guajardo and Carrasco (2019), revealed that Nau- 
tilus Minerals company has begun to develop re- 
search to start a project to extract minerals from the 
sea bottom and is working hard to develop technolo- 
gies that resist “high pressures under the sea, with 
materials resistant to accelerated corrosion caused 
by the salts that make up seawater, technologies 
that are not so invasive for existing ecosystems” 
Schroeder (2019), among other examples, cited, in 
the case of greenhouse gas reduction in metallurgy, 
the following examples of technologies and proces- 
ses that promote energy efficiency: 


+ Heat recovery technology (recovery/use of heat) in 
the various stages of production. 

+ Systems for real-time control of process variables, 
such as temperature. 

+ Use of process gases. 

+ New technologies that promote a significant reduc- 
tion in energy consumption in electric furnaces 
and electrolytic processes, including the respecti- 
ve automation and control systems. 


Cepeda (2020), presented trends in technological 
innovation in the mining sector, among which aug- 
mented reality stands out through the EcoStruxure 
Augmented Operator Advisor software developed 
by Schneider Electric, which would achieve the fo- 
llowing advantages: 


* Reduction of downtime in front of an electrical ca- 
binet, allowing its doors to be opened virtually. 

e Acceleration of operations and maintenance ... 

* Reduction of human errors ... 


www.mininghub.com.br (2021), is presented as an 
open innovation initiative aimed at all members of 
the mining sector, among its partners, there are do- 
zens of companies. 


R8D8:i applied to the mining industry in all its di- 
fferent aspects should be encouraged, this type 
of research should be aimed at finding solutions, 
rather than a mere diagnosis and non-constructive 
criticism, that is, beyond determining that something 
is not it is fine as it is being done, you must go in 
search of the solution. 
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R8Dai is conceived in this model with 4 compo- 
nents, namely: 


+ Existing universities and research centers in the 
country, which should work in cooperation with 
universities and research centers in other coun- 
tries; 

+ Risk-takers in mining industry existing anywhere 
in the world; 

+ Existing governments in the country, at its different 
levels (national, regional and local); 

+ Natural persons and non-governmental organiza- 
tions, national or foreign, that do not belong to re- 
search centers or universities but that present re- 
search or development or innovation projects that 
are useful for the mining industry or the society 
and/or environment impacted by the industry. 


The typical sources of financing for RSD8i would 
be risk-takers and government organizations, the 
former oriented towards solving their problems and 
supporting their policies regarding aspects that are 
specific to their businesses, the environment, and 
society; the governments orienting their R8£D8:i to 
industry, society, the environment, and their mana- 
gement in the industry. 


The R8D8i guidelines, in a country, should be, at 
least, on: 


* The different processes typical of the mining indus- 
try. 

* Technologies to improve production processes and 
environmental quality related to the production of 
primary mineral goods and products derived from 
them, with greater added value. 

+ New uses for both ores and “sterile” and mineral- 
based products. 

+ Optimization of the benefits and losses of the mi- 
ning industry on society. 


As part of the interaction between the governmental 
dimension and that of risk-takers with R8D4i, there 
should be incentive programs to promote the deve- 
lopment and commercialization of the products and 
services that are generated as part of the R8D8i 
process; these incentives should come directly from 


cnc 


[Vídeo en CNBC] How one mining giant is using te- 
chnology to revolutionize operations. https://www.cnbc. 
com/2018/06/25/how-one-mining-giant-is-using-technology-to- 
revolutionize-operations.html 
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project to be 
carried out, the 
mine closure 
plan (in the case 
of mining), the 
environmental 
studies  requi- 
red by country 
laws, and the 
plan of the eco- 
nomic activities 


[Vídeo] Metalurgia digital y verde. httos://www.eitb.eus/es/ that community 


television/programas/teknopolis/videos/detalle/8121049/video- 


members will 


metalurgia-digital-y-verde-azterlan-ceit-tecnalia-junio-2021/ 


carry out in pa- 


government resources, as well 
as resources from risk-takers in 
the mining industry in exchange 
for reductions in their tax burdens 
or any other benefits of interest to 
risk-takers; eventually, resources 
would be added from companies 
that do not belong to the mining 
sector but that have an interest 
in the research, developments or 
innovations that are being carried 
out. 


Conclusions 


In the social sphere, itis proposed 
that communities should have the 
rights to grant permits or refuse to 
give them concerning the produc- 
tion activities that it is intending to 
carry out in their area, but since 
the mining industry is of public 
utility, they can only be denied if 
they are supported by proven and 
globally accepted scientific crite- 
ria. 


lt is proposed that communi- 
ties, directly, negotiate with the 
risk-takers about the necessary 
support so that communities 
can sustain economic activities 
during and after mining industry 
activities that it is intending to ca- 
rry out in their territories. Empha- 
sizing that, communities” wishes 
and risk-takers support can only 
be in production activities and/or 
services that can be carried out 
as contemplated in territorial ordi- 
nation planning of the sub-basin 
to which community belongs. 


Risk-takers should prepare a 
Comprehensive Continuous Pro- 
duction Plan (2C2P) that must 
be conformed of the production 
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rallel and/or af- 
ter the project to be carried out, 
of course, the latter plan in com- 
mon agreement with community 
representatives. 


Risk-takers and communities will 
sign the Mining Community Con- 
tract (M2C) in which they will es- 
tablish everything pertinent to the 
relationship and commitments 
that have occurred as a result of 
the negotiations, including what 
is related to the plan of economic 
activities mentioned in the pre- 
vious paragraph. 


Once the economic activities 
plan of the community is in the 
2C2P, to the entire satisfaction of 
the community and the M2C has 
been signed, the community will 
issue a Community Mining Autho- 
rization (CMA) for risk-takers to 
carry out what was agreed, in 
their area and concerning their 
community. 


It is recommended that govern- 
ments incorporate, among requi- 
rements to be able to request 
mining rights, the consignment of 
CMA, M2C, and 2C2P. 


Regarding the environment, the 
model proposes that society, risk- 
takers, and governments conti- 
nue to support the implementa- 
tion of “green mining” processes, 
circular economy, UN  sustai- 
nable development goals, and 
everything else that arises and 
that allows the exercise of mining 
industry activities in a way every 
time, less harmful to society and 
the environment. 


R 8 D 8 ¡is the key to progress 
in the efforts that risk-takers have 
been making to minimize nega- 
tive impacts, and is essential to 
mining industry becomes every 
time, more “green” 


It should be noted that the mining 
industry's success in reducing 
negative impacts can be more 
efficient if all those involved are 
sensitized and raise awareness 
about the paramount importance 
that continuous minimization of 
negative impacts really has. 


Concerning governments, this 


model contemplates that: 


+ Governments have the role of 
“orchestra director; not inter- 
preters; the “state-entrepre- 
neur” leads to accumulation 
of inefficiencies that end up 
paying, sooner or later, society 
and environment. 

A very significant function of go- 

vernments is to collect and ge- 

nerate basic information for the 
mining industry, make public 
the existing information that has 
not been classified as strategic 
for the security and defense of 
the nation, and invest in dee- 
pening of regional geoscientific 
and environmental knowledge. 
Governments must invest in 
technical-scientific definition 

(without fanaticism), previous 

collecting field data, about en- 

vironmental sensitivity within 
the national territory; they must 
also invest in ordination terri- 
torial with real participation of 
communities that live in each 
sub-basin. 

Promote but not substitute, 
under any excuse, the partici- 
pation of communities in the 
definition of their own local 
destinies, of course, within the 
framework of nation's laws and 
based, for their decisions, on 
humanity's technical-scientific 
knowledge. 

* Promote mining industry activi- 
ties within projects that guaran- 
tee  socio-economic-environ- 
mental sustainability over time 
and are environmentally and 
socially balanced. 
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To attract investment into the mining industry, gover- 
nments should: 

Reduce tax rates for production and income. Ta- 
xes should be lower for projects that contemplate 
the greatest amount of value-added to raw ma- 
terial within the national territory. Raw materials 
exportation should have the highest tax rates in 
the country. 

Delete Import taxes for technologies and inputs 
that are not produced in the country, or that are 
more efficient, or that generate less impact on the 
environment. 

Offer fiscal stability (national, regional, and local), 
during the life of the project, based on conditions 
that were used to make the feasibility calculations. 
+ Have a successful performance in reducing infla- 
tion. 

Preferably, have an economy in economic growth. 
Offer constant performance, over time, in order to 
minimize national political and economic risks. 
Offer legal and real guarantees of capital repatria- 
tion. 

+ Have a successful performance in the control of 
public spending. 

Provide sufficient security guarantees that unjust- 
expropriations, nor confiscations, nor nationaliza- 
tions will not be incurred if such despotisms have 
occurred in the country's past. 

Free production assets reversion in the mining in- 
dustry should not be contemplated in the legisla- 
tion. 

+ Reform current legislation in order to ensure that 
the establishment and total authorization of com- 
panies to legally operate in the country be possi- 
ble in short periods of time, from the formal start 
of the process, without incurring laxity with capital 
origin verification. 

Carry out everything conducive to an increase in 
exported products value. 

Coordinate with risk-takers and universities and 
institutes so that through “finishing school!” type 
programs, professionals and technicians, existing 
in the nation, can reconvert into knowledge and 
skills, while universities and institutes do what is 
conducive to that their new graduates are already 
adapted to mining industry requirements. 
Establish all the necessary incentives, as well as 
funding for fifth-level studies in order to increase 
national RSD8i and promote the production and 
marketing of products and services derived from 
R8D48:i processes. 

Establish a mining industry governing agency that 
is light, efficient, with decentralized units in the 
regions, for mining industry management, with 
an operationally autonomous institute of applied 
research-oriented to all aspects of interest for all 
of the mining industry. These institutions must be 
satisfied with professionals who obtain their posi- 
tions by contests. 


» Prepare the set of legal provisions that govern the 
industry with the least discretion of public officials. 
» Allow artisanal mining and small-scale mining only 
in areas that have already been intervened and 
in such a way that the exercise of their activities 
contributes to the partial recovery of the areas; lt 
can also be allowed, in areas that have been ex- 
plored by industrial mining (juniors or majors), and 
that due to their statistical dispersion characteris- 
tics are not of interest to them, whether they do 
it in conjunction with industrial companies or by 
themselves. 
Promote the evolution of artisanal and small-scale 
miners. 


Regarding risk-takers, this proposed model inclu- 
des: 


The mining industry's risk-takers are very important 
to world society but they need to increase, in some 
cases, and create, in others, levels of sensitization 
and awareness about damages they cause to socie- 
ty, environment and nations. 


Although it is natural that risk-takers want to carry 
out the largest number of projects, they should fo- 
cus only on projects that can be profitable, having 
considered all the costs of minimizing socio-envi- 
ronmental impacts, as well as those related to the 
commitments established with the communities. 


Risk-takers should contribute to the real progress of 
nations, which is possible if they try to incorpora- 
te added value to their productions, within the te- 
rritory of the host country, of course, if the country 
offers conditions and advantages; they should also 
support this progress by investing in R8D8i, within 
country's territory and, finally, by supporting the na- 
tional human capital increase. 


The holistically harmonious mining industry requi- 
res that risk-takers, of any scale, in industry count, 
among their values, with: 


» Sensitivity for the real and continuous improve- 
ment of the quality of life of employees. 

* The conviction of offering equal opportunities to 
applicants to be employed without incurring any 
discrimination whatsoever other than being the 
best available to occupy the positions. 

» Commitment to its continuous search for excellen- 
ce. 

» Commitment to optimizing financial benefits sub- 
ject to socio-environmental awareness and sensi- 
tivity restrictions. 

+ Commitment not to establish relationships, of any 
kind, with terrorists, drug traffickers, human traffic- 
kers, human rights violators, or with those who are 
commercially or financially related to the above. 

+ Commitment not to acquire inputs from produc- 
tions that finance wars or exterminations due to 
religious, cultural, political, racial, gender identity, 


or any other internationally recognized intolerances. 
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. Preference for suppliers of 
goods and services that make 
life in the country where the 
operations are carried out, if 
they have, at least, the same 
quality as suppliers based in 
other countries. 

Absolute rejection of corruption 
in any of its forms and whoever 
its actors are. 

+ Commitment to full compliance 
with laws in force in the country 
in which it operates. 
Understanding the importance 
of other mining scales coexis- 
tence, as well as other sec- 
tors of production or services 
that can act in the same areas 
without causing damage nor 
hinder operations. 


This model proposes a very im- 
portant role for R£D8i as a foun- 
dation for the achievement of the 
objectives set out in it, it is requi- 
red that both risk-takers and go- 
vernments invest more and more 
in R8D8i applied to the mining 
industry in all ¡its different aspects 
with the firm purpose of finding 
solutions, rather than the typi- 
cal diagnosis and criticism that 
abounds today especially in envi- 
ronmental and social aspects. 


Finally, it is concluded that what 
is proposed in this model would 
lead to a significant reduction in 
the number of new viable projects, 
which, on the one hand, will pro- 
duce a reduction in future supply 
that will generate an increase in 
prices, causing various technolo- 
gies that could be implemented, 
at current prices, they cannot 
be carried out but, on the other 
hand, advances will be generated 
in more efficient production tech- 
nologies in economic and socio- 
environmental terms that make 
it possible to comply with what is 
proposed in this model. 
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Las nuevas tecnologías en plantas foto voltaicas y solares son más económicas 
que las plantas de producción eléctrica con los combustibles fósiles 


New technologies in photovoltaic and solar plants are cheaper than electricity production 


plants with fossil fuels 


Novas tecnologias em usinas fotovoltaicas e solares sáo mais baratas do que usinas de 
producáo de eletricidade com combustíveis fósseis 


Resumen 

En los actuales momentos, en el mun- 
do se está produciendo un cambio, en 
el uso de las energías procedentes de 
combustibles fósiles, con respecto a las 
energías provenientes de fuentes eó- 
licas y solares, debido a que se están 
haciendo más accesible y económi- 
cas, para muchos países en el mundo, 
que usar los combustibles fósiles. Por 
esta razón en diversos países como 
España, Estados Unidos, los Emiratos 
Arabes, entre otros, se están moder- 
nizando sus fuentes de energías, para 
que sean más sustentables con la na- 
turaleza y generen muchos beneficios 
para la sociedad. Los rápidos avances 
alcanzados, tales como los nuevos sis- 
temas de células solares en tándem 
convirtiendo la luz solar en electricidad 
vienen a revolucionar la disponibilidad 
y aplicaciones a nivel mundial. Los pa- 
neles fotovoltaicos flotantes ofrecen a 
poblados costeros grandes ventajas en 
sitios sin redes o débiles las existentes. 
Los árboles solares están cambiando 
los sistemas agro productivos (ordeño, 
refrigeración de la leche, control del 
bombeo y electroválvulas, riego, ilumi- 
nación en viviendas rurales apartadas, 
etc.); en señalización, en faros, radares, 
pistas, plataformas petrolíferas, comu- 
nicación, telefonía móvil, repetidoras 
de radio y TV, alumbrado público y vial. 
Todo ello en contribución a un desa- 
rrollo más armónico con el ambiente y 
mejoramiento de la calidad de vida de 
la población. 
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Abstract 

At the present time, the world ¡s pro- 
ducing a change in the use of ener- 
gies from fossil fuels, with respect to 
energies from wind and solar sour- 
ces, due to the fact that they are be- 
coming more accessible and eco- 
nomical, for many countries in the 
world, that use fossil fuels. For this 
reason, in various countries such as 
Spain, the United States, the United 
Arab Emirates, among others, their 
energy sources are being moderni- 
zed, so that they are more sustaina- 
ble with nature and generate many 
benefits for society. Rapid advance- 
ments, such as new tandem solar 
cell systems converting sunlight into 
electricity, are revolutionizing avai- 
lability and applications worldwide. 
Floating photovoltaic panels offer 
coastal towns great advantages in 
places without networks or weak 
ones. Solar trees are changing agri- 
cultural production systems (milking, 
milk cooling, control of pumping and 
solenoid valves, irrigation, lighting in 
remote rural homes, etc.); in signa- 
ling, in lighthouses, radars, tracks, oil 
platforms, communication, mobile 
telephony, radio and TV repeaters, 
public and road lighting. All this con- 
tributes to a more harmonious deve- 
lopment with the environment and 
improvement of the quality of life of 
the population. 


Recibido: 3-6-21; Aprobado: 1-7-21 


Resumo 

Na atualidade, o mundo está pro- 
duzindo uma mudanca no uso das 
energias dos combustíveis fósseis, no 
que diz respeito ás energias eólica e 
solar, devido ao fato de que estáo se 
tornando mais acessívels e económi- 
cas, para muitos países do mundo, 
que usam combustíveis fósseis. Por 
isso, em vários países como Espan- 
ha, Estados Unidos, Emirados Arabes 
Unidos, entre outros, suas fontes de 
energia estávo sendo modernizadas, 
para que sejam mais sustentáveis 
com a natureza e gerem muitos bene- 
fícios para a sociedade. Avancos rápi- 
dos, como novos sistemas de células 
solares em tandem que convertem a 
luz do sol em eletricidade, estáo re- 
volucionando a disponibilidade e as 
aplicacóes em todo o mundo. Os pai- 
néis fotovoltaicos flutuantes oferecem 
grandes vantagens ás cidades cos- 
teiras em locais sem redes ou com 
redes fracas. As árvores solares estáo 
mudando os sistemas de produgáo 
agrícola (ordenha, resfriamento do lei- 
te, controle de bombeamento e válvu- 
las solenóides, irrigacáo, iluminagáo 
em residéncias rurais remotas, etc. ); 
na sinalizacáo, em faróis, radares, 
vias, plataformas de petróleo, comuni- 
cacáúo, telefonia móvel, repetidores de 
rádio e TV iluminacáo pública e viária. 
Tudo isso em contribuigáo para um 
desenvolvimento mais harmonioso 
com o meio ambiente e melhoria da 
qualidade de vida da populacáo. 


Combustibles fósiles, combustíveis fósseis, energia eólica, energía eólica, energia fotovoltaica, energía fotovoltaica, energia reno- 
vável, energías renovables, fossil fuels, photovoltaic energy, renewable energy, wind energy. 

Abu Dabi, (Emiratos Árabes Unidos), el 02 de 
junio de 2020, publicó un informe de la Agencia 
Internacional de Energías Renovables (IRENA — 


International Renowable Energy Agency)', y revela 
que la energía renovable cada vez es más barata, 
que cualquier capacidad eléctrica nueva basada en 


'¡RENA es la principal agencia intergubernamental para la transformación energética mundial que apoya a los países en su transición 
hacia un futuro energético sostenible y actúa como la principal plataforma de cooperación internacional, centro de excelencia y 
repositorio de conocimiento sobre políticas, tecnologías, recursos y financiación de las energías renovables. Con 161 miembros (160 
Estados y la Unión Europea) y otros 22 países en proceso de adhesión que participan activamente, IRENA promueve la adopción 
generalizada y el uso sostenible de todas las formas de energía renovable para lograr el desarrollo sostenible, el acceso a la energía, 
la seguridad energética, y un crecimiento y prosperidad bajos en carbono. (www.irena.org). 


1 Geó”,. MSc. Profesor Instructor. Universidad de Oriente. Correo-e: cboscarello(Agmail.com 
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los combustibles fósiles; de esta 
manera, demuestra que más de la 
mitad de la capacidad renovable 
agregada en el año 2019, ha 
registrado costos más bajos de 
producción de energía que los 
costos que producen las nuevas 
plantas de carbón más baratas. 


El informe destaca que, 
actualmente, en los nuevos 
proyectos de energía renovable 
resultan cada vez más baratos 
que las centrales de carbón que 
existen actualmente en el mundo. 
En promedio la generación de 
energía proveniente de las plantas 
fotovoltaicas y eólicas resultan 
más baratas para mantener que 
las plantas de energía a base 
de combustibles fósiles, como el 
carbón, el gasoil, etc, por lo tanto, 
se está generando un cambio en 
la forma de generar la energía de 
maneras más eficientes y baratas, 
como la energía proveniente de 
centrales fotovoltaicas y eólicas. 


La implementación de este tipo 
de centrales permite que ocurra 
una disminución de las emisiones 
de dióxido de carbono (CO,), 
equivalentes al 5 % del total de 
las emisiones mundiales de CO, 
en el año 2019. La estrategia 
para la recuperación mundial 
debe ser una estrategia verde; 
las energías renovables brindan 
una posibilidad de alinear una 
política de acción a corto plazo 
con unos objetivos energéticos y 
climáticos a mediano y largo plazo. 
Las energías renovables deben 
ser el eje que genere iniciativas 
nacionales encaminadas a la 
reactivación económica después 
de la pandemia del COVID-19, los 
costos de la energías fotovoltaica 
y eólica también han seguido 
bajando cada año. 


Los costos de la electricidad 
renovable se han reducido 
drásticamente en la última década 
debido a mejoras en tecnologías, 
economías de escala, cadenas 
de suministro más competitivas 
y la creciente experiencia de 
desarrolladores. La energía solar 
FV a escala de servicio público 
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ha registrado el mayor descenso 
de costos desde 2010, con un 82 
%, seguida de la energía solar de 
concentración (ESC) con un 47 %, 
la eólica terrestre con un 39 % y la 
eólica marina con un 29 %. 


Los costos de las tecnologías de 
energía solar y eólica también 
han seguido bajando cada año. 
Los costos de la electricidad 
procedente de energía solar FV a 
escala de servicio público cayeron 
un 13 % en 2019, alcanzando un 
promedio global de 6,8 centavos 
de dólar estadounidense (0,068 
USD) por kilovatio-hora (kWh). 
Tanto en la eólica marina como en 
la terrestre se registró un descenso 
aproximado del 9 %, alcanzando 
los 0,053 USD/kWh y los 0,115 
USD/kWh, respectivamente. 


La oficina de prensa de las 
Naciones Unidas, acotó en un 
comunicado de fecha 4 de junio de 
2020, que Francisco La Camera, 
Director General de IRENA, se 
refirió a este problema con la frase 
siguiente... “La energía renovable 
se está convirtiendo en la fuente 
más barata de electricidad nueva, 
y ofrece un enorme potencial para 
estimular la economía mundial y 
para que la gente vuelva a trabajar. 
Las inversiones en renovables son 
estables, rentables y atractivas, 
y su rentabilidad es constante y 
predecible, a la vez que aportan 
beneficios a todos los sectores de 
la economía” 


El Periódico de la energía.com 
de fecha 21 de octubre de 2020, 
publica en su página un artículo 
referido a la eólica y la solar son las 
fuentes de electricidad más baratas 
en la mayor parte del mundo, 
pero olvídense de un mix 100 % 
renovables, la eólica y la solar 
se han convertido en las fuentes 
de energía eléctrica más barata 
prácticamente en cualquier parte 
del mundo. Esta es la principal 
conclusión que se dio a conocer 
en una jornada organizada por 
Bloomberg New Energy Finance 
(BNEF) en Londres. 


El análisis que BNEF señaló: 
“habrá un punto de inflexión en 


cinco años, ya que será más caro 
operar una planta de energía de 
carbón o a gas natural que construir 
nuevos parques solares y eólicos” 
A ello habría que añadir lo que dijo 
la agencia internacional de energía 
de que: la solar está comenzando 
a reemplazar al carbón como la 


forma más barata de electricidad. 


El economista jefe de BNEF, Seb 
Henbest, en la conferencia anual 
del grupo de investigación en 
Londres, dijo que “llegará un punto 
en que cada país en el que se 
alcanzará el punto de saturación 
porque la tecnología ya no reduce 
los costos de generación en 
comparación con el parque de 
generación térmica existente. Eso 
hará que el parque de energías 
renovables no ganará más del 70 
% y el 80 % del mercado de la 
generación eléctrica dependiendo 
de las condiciones locales” 


En Europa, tienen algunas de 
las políticas más estrictas para 
fomentar la producción de energías 
renovables, y de esta manera 
desalientan el uso de combustibles 
fósiles. Ese nivel de penetración 
“está muy lejos en casi todos 
los mercados que miremos” dijo 
Henbest en una presentación que 
describe los primeros hallazgos de 
New Energy Outlook de BNEF, que 
se publicará en su totalidad a finales 
de este mes “no vamos alcanzar 
estos límites en el corto plazo y, por 
supuesto, podemos superar estos 
límites” A medida que las energías 
renovables le quiten cuotas de 
mercado al petróleo, el gas y el 
carbón, las empresas navieras 
que entregan esos combustibles 
y lo alimentan con maquinarias y 
tuberías también sufrirán. 


elEconom15ta.es, en su 
publicación de fecha 28 de abril 
de 2020, publica en su página un 
artículo referido a la energía solar 
y la eólica, mencionando que se 
asientan como las fuentes más 
baratas de electricidad. La energía 
solar y eólica terrestre son ahora 
las nuevas fuentes de electricidad 
más baratas para al menos dos 
tercios de la población mundial, 
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El periódico de la energía.com (21/10/20). La eólica y la solar son las fuen- 
tes de electricidad más baratas en la mayor parte del mundo, pero olvíden- 
se de un mix 100 % renovables. Disponible en: https://elperiodicodelaenergia.com/ 


Las nuevas tecnologías en plantas fotovoltaicas y solares... 


olas del océano en energía eléctrica 
renovable, en Islandia que usan 
las fuentes termales para generar 
calor en las viviendas y energía, 
generando para este país grandes 
ganancias ya que no usan casi 
combustibles fósiles. 


Es previsible que estos tipos de 
energías renovables contribuirán 
significativamente con la demanda 
exigente a nivel mundial y en 
beneficio del ambiente y salud 
planetaria, ya que, sin duda, 
constituyen alternativas válidas de 
vital importancia. 
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Las meliponas: Indicadoras anticipadas de fenómenos naturales y como estímulo 


al turismo rural sostenible 


The meliponas: Early indicators of natural phenomena and as a stimulus to sustainable 


rural tourism 


The meliponas: Indicadoras precoces de fenómenos naturais e como estímulo ao turismo 


Resumen. 

Las meliponas tienen gran impor- 
tancia para la sustentabilidad de los 
agro sistemas, por lo cual estas jue- 
gan un papel de gran relevancia para 
la preservación del medio y de todas 
las relaciones armónicas que poseen 
con las variedades florísticas y la 
naturaleza, donde estas son capa- 
ces de anticipar algunos fenómenos 
naturales que pueden coadyuvar al 
desarrollo rural integral a través del 
turismo rural sostenible. Y nos propo- 
nemos como objetivo general: Con- 
textualizar un modelo interpretativo- 
cognitivo-didáctico basado en redes 
desde lo transdisciplinario para el 
conocimiento de las meliponas en el 
sector El Pernal, municipio Tinaquillo 
del estado Cojedes. Se lograron ha- 
llazgos preliminares determinándose 
la detención de algunos fenómenos 
naturales y la selectividad en la pe- 
coración en las especies arbóreas 
tropicales: Melicocca bijuga, guazu- 
ma hulmifolia, Spondias mombin, 
Bombasa simaruba, Petiveria alliace, 
Enterolobium cyclocarpum, Casearia 
sylvestris, Byrsunima crassifolia, en 
los arbusto siguientes: Mimosa púdi- 
ca y Hyptis suaveolens y en la herbá- 
ceas siguiente: Andropogum bicornis 
y Melinis minutiflora, y una conclu- 
sión relevantes es que debe estar di- 
rigido a la formación de la población 
y es ineludible la reconfiguración de 
la enseñanza y la educación para 
la difusión y transmisión de saberes 
sobre las meliponas, de tal manera 
que la población participe de manera 
consciente y responsable en la ges- 
tión ambiental del país. 


rural sustentável 


Ángel Antonio Farfán Rodríguez' 


Abstract 

Meliponas are of great importance for 
the sustainability of agricultural sys- 
tems, which is why they play a highly 
relevant role in the preservation of the 
environment and of all the harmonic 
relationships that they have with flo- 
ristic varieties and nature, where they 
are capable of anticipating some na- 
tural phenomena that can contribute 
to comprehensive rural development 
through sustainable rural tourism in- 
centives. And we propose ourselves 
as a general objective; Contextuali- 
ze an interpretive-cognitive-didactic 
model based on networks from the 
transdisciplinary point of view for the 
knowledge of the Meliponas in the El 
Pernal sector, Tinaquillo Municipality 
of the Cojedes state. Preliminary fin- 
dings were obtained determining the 
arrest of some natural phenomena 
and the selectivity in the pecoración 
in the tropical tree species: Melicocca 
bijuga, Guazuma hulmifolia, Spondias 
mombin, Bombasa simaruba, Petive- 
ría alliace, Enterolobium cyclocarpum, 
Casearia sylvestris, Byrsunima cras- 
sifolia, in following shrubs: Mimosa 
pudica and Hyptis suaveolens and in 
the following herbaceous: Andropo- 
gum bicornis and Melinis minutiflora, 
and a relevant conclusion is that it 
should be aimed at the formation of 
the population and the reconfigura- 
tion of teaching and education for 
dissemination and transmission ¡Ss 
unavoidable of knowledge about the 
meliponas, in such a way that the po- 
pulation participates consciously and 
responsibly in the environmental ma- 
nagement of the country. 


Palabras clave/Keywords/Palabras-chave: 
Ecological sustainability, especies productoras nativas, espécies produtoras nativas, native product species, pragmatism, pragmatis- 
mo, rural tourism, sostenibilidad ecológica, sustentabilidade ecológica, transdisciplinaridade, transdisciplinariedad, transdisciplinarity, 


turismo rural. 
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Resumo 

As meliponas sáo de grande impor- 
táncia para a sustentabilidade dos 
sistemas agrícolas, pelo que desem- 
penham um papel altamente relevan- 
te na preservacáo do meio ambiente 
e de todas as relagóes harmónicas 
que tém com as variedades florísticas 
e a natureza, onde sáo capazes de 
se antecipar a alguns fenómenos que 
podem contribuir para o desenvolvi- 
mento rural abrangente por mejo de 
insetivos de turismo rural sustentável. 
E nos propomos como objetivo geral; 
Contextualizar um modelo interpreta- 
tivo-cognitivo-didático baseado em 
redes do ponto de vista transdisci- 
plinar para o conhecimento dos Me- 
liponas no setor El Pernal, Municipio 
de Tinaquillo no estado de Cojedes. 
Foram obtidos achados preliminares 
determinando a detencáo de alguns 
fenómenos naturaís e a seletividade 
na pecoración nas espécies arbóreas 
tropicais: Melicocca bijuga, Guazuma 
hulmifolia, Spondias mombin, Bomba- 
sa simaruba, Petiveria alliace, Entero- 
lobium cyclocarpum, Casearia sylves- 
tris, Byrsunima crassifolia, in the nas 
seguintes: Mimosa pudica e Hyptis 
suaveolens e nas seguintes herbá- 
ceas: Andropogum bicornis e Melinis 
minutiflora, e uma conclusáo relevan- 
te é que deve visar á formagáo da po- 
pulagáo e a reconfiguracáo do ensino 
e da educacéo para a disseminacáo 
e transmissáo é inevitável. conheci- 
mento sobre os meliponas, de forma 
que a populacáo participe de forma 
consciente e responsável da gestáo 
ambiental do país. 
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Introducción 


Debemos urgentemente adoptar 
estrategias de políticas ambien- 
tales eficientes, en las comuni- 
dades y que ellas contribuyan al 
fortalecimiento social, ambiental, 
económico, cultural, e histórico, 
estrategias dadas desde las me- 
liponas como indicadora antici- 
padas de fenómenos naturales 
y como estímulo al turismo rural 
sostenible y, por otra parte, como 
agentes polinizadores, para la 
sostenibilidad y reproducción de 
las especies vegetales, gracias 
a la polinización heterogamia o 
fecundación cruzada, en que los 
elementos germinales proceden 
de la plantas, gracias a estos in- 
sectos promisorios. 


En ese mismo sentido, estab- 
lecimos como objetivos: develar 
la posibilidad cierta que tienen 
las abejas sin aguijón de la del- 
ación temprana de fenómenos 
naturales, por la capacidad de 
agudeza de sincronización ambi- 
ente-animal, estudio realizado en 
el sector El Pernal, municipio Tin- 
aquillo del estado Cojedes y que 
a su vez sirva de estímulo para 
el desarrollo rural integral; esta- 
blecer estrategias como expe- 
riencia para el conocimiento de 
las especies productoras nativas, 
desde lo epistémico, lo cognitivo 
para el rescate, cría y manejo 
de las Apidaes y así coadyuvar 
al desarrollo rural integral para 
establecer líneas científicas para 
el crecimiento en la ruralidad, 
que esté enmarcada dentro de 
la espiritualidad como dimensión 
oculta de la agroecología con 
bienestar, sociales, económi- 
cas, ambientales y tecnologías 
autónomas. Circunscriptos en 
el plan de la patria 2019-2025 
(Plan de la patria; 2019: p. 370), 
establece que el turismo debe 
ser sostenible y en unos de ob- 
jetivos principales está fortalecer 
el proceso de capacitación, for- 
mación y sensibilización en el 
área turística. 


Siguiendo la línea de la sostenib- 
ilidad en lo rural, radica el interés 


rural sostenible otro enfoque que 
pueda tributar en el mejoramien- 
to de los agros sistemas desde 
lo aldeano, para contribuir de 
manera efectiva al desarrollo hu- 
mano sostenible desde ese teji- 
do comunitario. La agenda sobre 
sostenibilidad rural, es ecológi- 
camente viable al comprobarse 
el limitado impacto de la misma 
en términos de promover un de- 
sarrollo humano endógeno, con 
especial énfasis en el componen- 
te del turismo rural sostenible. Y 
uno nuevo que agregamos que 
son las tecnologías autónomas, 
limpias y los saberes ancestrales 
y tradicionales populares sobre 
las Especies Nativas. 


Las meliponas han estado diso- 
ciadas y parceladas, siendo una 
cultura o sociedad determinada, 
que contrasta y genera cono- 
cimiento científicos, pudiéndose 
desarrollar a través de ellas el 
turismo rural sostenible, basa- 
do en un nuevo modelo, funda- 
mentado en los avances de la 
biología aplicada, relacionada 
con la etología y la fisioclima- 
toecología de las Meliponas en 
el siglo XXl, para darle respuesta 
los fenómenos actuales de es- 
tas organizaciones que están en 
peligro de desaparecer. 


Nudo crítico o área de 
problematización 


En la actualidad la actividad hu- 
mana provoca dramas ecológi- 
cos de dimensiones terribles y 
catastróficas para el ecosistema, 
como es el caso de los bosques 
tropicales, donde cada año se 
destrozan y fragmentan treinta y 
cinco mil kilómetros cuadrados 
de bosques tropicales, (35.000 
km*/año) en ampliación de 
fronteras para ganadería, agri- 
culturas, siembra de especies 
exóticas, para parques industri- 
ales, urbanismo, provocando un 
fenómeno llamado sabanización 
en esos bosques tropicales, 
que conllevan a desplazamien- 
tos forzados de especies nati- 


las meliponas, por ser especies 
que tienen su habitat milenario 
en este tipo de bosques, “de- 
splazamiento de poblaciones 
nativas o indígenas, campesinos 
y con ellas se pierden 600 giga- 
tonelas de suelo fértiles por año 
causadas por erosión, desertifi- 
cación y meteorización de sue- 
los; Telesur (2020). “Igualmente 
entre 2019 y 2020 se han carbon- 
izado y quemado 7 millones de 
hectáreas de bosques tropicales 
en la amazonia brasileña, boliv- 
iana, ecuatoriana y uruguaya, 
provocando la pérdida masiva de 
especies. 


Retomando la discusión de la 
sostenibilidad en lo rural, radica 
el interés de desarrollar, méto- 
dos de estudio a través de la bi- 
ología aplicada, relacionada con 
la etología y la fisioclimatogía de 
las meliponas, por estar expues- 
tas a un alto grado de extinción, 
debido a la pérdida de los nichos 
naturales, y con esta especies 
queremos promover los periplos 
o visitas a estas comunidades, 
primero comprender y describir 
a la meliponas como entes indi- 
cadoras de fenómenos naturales 
y segundo, como estimuladoras 
del turismo rural, con enfoque 
conservacionista y siempre trib- 
ute en el mejoramiento de los 
agrosistemas desde lo aldeano, y 
así contribuir de manera efectiva 
al desarrollo humano desde ese 
tejido comunitario. La agenda so- 
bre sostenibilidad es ecológica- 
mente viable al comprobarse el 
limitado impacto de la misma en 
término de producir un desarrollo 
humano, con especial énfasis en 
el componente rural sostenible. 


Al mismo tiempo, dichas espe- 
cies contribuyen eficazmente al 
sostenimiento, mantenimiento 
y reproducción de la diversidad 
floral, garantes por excelencia 
de la restauración ambiental, 
promueve la polinización het- 
erogénea y cruzada, producción 
de alimentos sanos y durader- 
os, con altos valores proteicos, 
vitamínicos y  mineralizados, 
contribuye eficazmente con la 


de desarrollar junto al turismo Vas y silvestres, caso particular 
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medicina natural tradicional, generador de factores 
bióticos diversos, garantizan la agroecología en 
los sistema agrícolas, crea fuentes estables de in- 
gresos económicos, sociales, ambientales, evita el 
uso de organismo genéticamente modificados, gran 
aportador de productos y subproductos alimenticios 
y la tecnología usada es altamente autónoma y lim- 


pia. 


Debe señalarse, de la misma forma que estas 
contribuyen a mejorar otros ecosistemas, cerca- 
nos, encontrado alrededor de estos, donde hay un 
pecoreo óptimo de meliponas y ellas diversifican la 
simbiosis vegetal-animal a nivel de especies, reci- 
claje de nutrientes y materia orgánica, elevando la 
disponibilidad de nutrientes, provisiones de condi- 
ciones edáficas óptima para el crecimiento de culti- 
vos enmendando materia orgánica y estimulando la 
microbiología edáfica. 


Conviene distinguir, también contribuyen en la min- 
imización la pérdida de agua por evaporación por 
mantener la cobertura de los suelos, controlando 
la erosión, previendo una microclimatización favor- 
able, evitando por otra lado pérdidas causadas por 
insectos patógenos y malezas mediante medidas 
preventivas y estímulo de fauna benéfica, antag- 
onista, alelopatía, entre otros, por la existencia de 
umbrales favorables y adecuadas de especies en- 
tomológicas benéficas, y a una explotación ajusta- 
da de sinergias, por demás emergentes de interac- 
ciones planta-planta, planta-animal y animal-animal, 
es decir, garantiza la sostenibilidad agroecológica. 


Metodología 


En tal sentido, es un estudio transdisciplinario, 
basado en un conocimiento superior a través del 
interpretavismo y la comprensión social, histórico y 
cultural, fruto de un movimiento dialéctico de retro y 
pro-alimentación del pensamiento para describirlos, 
que nos permite cruzar los linderos de diferentes 
áreas del conocimiento disciplinar y crear imágenes 
y redes de la realidad más completas, más integra- 
das y, por consiguiente, también más verdaderas 
y divergentes a los cambios de la postura episte- 
mológica de los científicos en cuanto al conocimien- 
to, fundamentada en nuevos modelos surgidos de 
la teoría y sistemas abiertos y del caos, donde la 
transdiciplinariedad puede hacer grades aportes. 


Por consiguiente, el precario desarrollo del sector 
rural que ha estado cabalgando sobre la agricultu- 
ra de subsistencia, nos lleva a ir en la búsqueda 
de nuevos hallazgos transdisciplinarios, y no es 
otro que el conocimiento de las especies nativas 
y el impacto afinado que puede tener sobre el de- 
sarrollo rural integral, y la delación temprana de 
fenómenos teraclimatológicos y como experiencia 
para el estímulo de la actividad turística, aportes 
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que el investigador quiere realizar en la búsqueda 
de nuevas formas y maneras de establecer cono- 
cimientos en estas áreas biológicas funcionales, so- 
ciales y económicas como un aprovechamiento de 
las actividades que no sean las que ya tienen, sino 
nuevas que consoliden en una manera productiva, 
social y económica a las comunidades receptoras. 
En este proceso de indagación, está planteado en 
el paradigma cualitativo donde darán respuestas 
reticuladas en el ejercicio de un nuevo enfoque de 
investigación interpretativa-etnográfica para gener- 
ar nuevos saberes. 


Por consiguiente, nuestra tarea de investigador es 
acercarnos a la verdad y a establecer cambió de 
la postura epistemológica tradicional, para generar 
ciencias noveles, académicos, científicos desde la 
ruralidad, nuevo aprendizajes y conocimiento, fun- 
damentada en nuevos modelos surgidos de la te- 
oría empírica, de la biología, de los agrosistemas 
bióticos y abióticos, con sistemas abiertos y autóno- 
mos para que estos sean sostenibles para el desar- 
rollo rural y humano y estas combinaciones sean 
perdurables en el espacio y el tiempo. 


Análisis y discusión de resultados 


A lo largo de las investigaciones del comportamien- 
to etológico de las Meliponas se pudo contactar de 
manera categórica, práctica, elocuente, de confiab- 
ilidad tácita, el afinado alcance que tienen las Me- 
liponas en su hipersensibilidad sensorial de la de- 
tención temprana de fenómenos naturales, donde 
manifiestan conductas diversas uno o dos días 
antes de que sucedan los fenómenos, tales como 
agresividad, cierran las piqueras horas antes del 
suceso climático, almacenamiento de gran cantidad 
de polen y néctar y dispersan olores feronomáticos, 
por lo cual es de gran importancia esta disertación 
investigativa, porque se pueden generar otros estu- 
dios transdisciplinarios avanzados en la compleji- 
dad de la Meliponas, se lograron algunos registros 
(ver tabla |) donde se pudo contactar esta posibili- 
dad descubridora precoz. 


Los sistemas de comunicación en especies de es- 
tos géneros, han evolucionado formidablemente, re- 
duciendo de manera determinante la dispersión de 
las obreras en el área de forrajeo, disminuyendo así 
la diversidad de los recursos florales recolectados 
y favoreciendo la explotación de los recursos alta- 
mente productivos (Ramalho et al., 1989). 


Deduzco del planteamiento anterior que los siste- 
mas de comunicación de las hemípteras son ca- 
paces de develar otros factores perturbadores que 
suceden alrededor o cercanos donde se han esta- 
blecidos los meliponarios, atreviéndose a diagnos- 
ticar eventos naturales, además de la explotación 
de los recursos florales como sucede con otras es- 
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Tabla l. Fenómenos naturales anticipados por las meliponas. 


Tipo de Fecha de Hora Fecha de anticipación 
fenómenos acontecimiento fenómeno del fenómeno 


Temblores 


27/12/2018 25/26/12/2019 
27/08/ 2019 7:35 pm 25/26/ 08/2019 


Descargas 24/08/2020 2:00 pm 23/08/2020 
eléctricas 


07/09/2020 3:20- 3:45 pm 06/09/2020 


Lluvias fuertes 


17/08/2020 3:30- 530 pm 16/08/2020 
07/09/2020 10:00 am-2 am 06/09/2020 


| 26/11/2020 5:00 pm 25/11/2020 
po | 28/03/2021 4:17 pm 27/03/2021 


Vientos 
huracanados 


pecies animales, en este caso las 
hormigas legionarias, aún incom- 
prendidas por el homo sapiens 
inteligente. 


Y de manera de resumen resulta 
oportuno señalar y revelar que 
estas hymenopteras manifes- 
taron una ilustrada selectividad 
de pecoreo por las floraciones 
de la Curatella americana, Gliri- 
cidia sepium, Psidium guajava, 
Mangifera indica, Bombasa si- 
maruba, Samanea saman, Albi- 
zia lebbeck, Tithonia diversifolia, 
Enterolobium cyclocarpum, Da- 
vila nítida, Byrsonima crassifolia, 
Petiveria alliace y Anacardium 
occidentale por la abundancia 
de esta especie en el sector El 
Pernal, y su reconocido aporte 
como plantas poliníferas, lo que 
se corresponde con los resulta- 
dos obtenidos en la isla de Trin- 
idad por (Ramalho et al., 1989) y 
Manrique (1999), (Ver tabla II), 
quienes plantean que las familias 
vegetales que constituyen fuent- 
es principales de néctar y polen 
para el género meliponas son 
Melastomataceae,  Myrtaceae, 
Solanaceae y la subfamilia Mi- 
mosoidae (Leguminosae). 


En el orden de las ideas anterior- 
mente señaladas y del análisis 
de los productos y subproductos 
se identificaron granos de polen 
pertenecientes a especies de 
los arbustos siguientes: Mimosa 
bahamensis, Mimosa púdica y 
Hyptis suaveolens en los arboles 
siguientes: Curatella americana, 
Gliricidia sepium, Psidium gua- 
java, Mangifera indica, Bombasa 
simaruba, Samanea saman, Albi- 
zia lebbeck, Tithonia diversifolia, 
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23/07/2020 10:00 pm 22/07/2020 
24/08/2020 2:00 pm 23/08/2020 


Enterolobium cyclocarpum, Da- 
vila nitida, Byrsonima crassifolia, 
Petiveria alliace y Anacardium 
occidentale y en la herbácea 
siguiente: Melinis minutiflora 


Esta riqueza de árboles, herbá- 
ceas y arbustos tienen su máxi- 
mo recurso y nivel de material de 
floración, polínicos y nectaríferos 


en todos los meses del año, 
lo cual representan un eleva- 
do umbral ecológico alimenticio 
para las meliponas y con ella la 
preservación de las especies y 
un nicho de permanencia segu- 
ra y a continuación, (Ver tabla 111) 
las meliponas encontradas en el 
sector El Pernal, Tinaquillo, esta- 
do Cojedes, 


Razonamos que la verdadera 
fuerza de turismo rural sostenible 
radica en lo social y no en lo in- 
dustrial que depreda, y como 
fuerza social, el rol supremo lo 
deben ejercer las organizaciones 
comunitarias campesinas y esté 
impulsado por necesidades so- 
ciales, histórico y culturales, y 
será diversificado, especializado, 
flexible y reporte beneficios so- 
ciales, económicos, ambientales, 


Tabla II. Época de floración de especies florísticas. 


Nombre científico Tiempo de floración 


Davila nítida diciembre-enero 


Curatella americana enero-febrero 


Petiveria alliace mayo-junio-julio 


Samanea saman marzo- abril-mayo 


agosto-septiembre 


Enterolobium_cyclocarpum 


Oyedaea verbesinoides octubre-noviembre-diciembre 


Byrsonima crassifolia agosto-septiembre 


Guazuma hulmifolia mayo-junio -julio 


Gliridicia sepium enero-febrero 


Hyptis suaveolens junio-julio-agosto 
Anacardium occidentale enero- febrero-marzo 


Melinis minutiflora 


agosto- septiembre 


Tabla III. Especies productoras nativas encontradas en el sector El 
Pernal. 
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tecnologías limpias y autónomas y capacidades 
culturales a través de la interpretación social, tan- 
to del humano, como de la flora y fauna, que sea 
fruto de un movimiento dialéctico de retro- y pro-ali- 
mentación del pensamiento, que nos permite cruzar 
los linderos de diferentes áreas del conocimiento 
pragmático, transdisciplinar, holístico y crear imá- 
genes de la realidad más completas, más integra- 
das. 


Ubicación del área experimental: los estudios se 
desarrollaron en el sector El Pernal, municipio Tin- 
aquillo del estado Cojedes, entrando por la capilla 
de la Milagrosa, troncal 005. 


Condiciones edafoclimáticas: La precipitación me- 
dia anual es de unos 1.400 mm, la temperatura pro- 
medio de 25 *C, con humedad relativa de 60-70 % 
durante el día y 80-90 % durante la noche. Los sue- 
los son fundamentalmente de origen residual, resul- 
tantes de la meteorización in situ. Predominan las 
texturas franco arcillosas (Hernández et al., 2003), 
con un pH ligeramente ácido de 6,2-6,4; la fauna 
asociada presente en la zona, como especies: 
Iguana (! iguana), Cachicamo (D. Novemcinotus), 
Rabipelao (D. Marsupiales), Zorro (C. Thous), Lieb- 
re (S. Foridanus), Paraulata (Z. Uriculata).La veg- 
etación de sabanas altas con matorrales semide- 
ciduos ralos y sabanas abiertas con predominio 
del extracto arbustivo, arbóreas y yerbas. Con una 
radiación promedios entre 17 a 22 Mj/m"/día, según 
INAMEHI (2016). 


Conclusiones 


1.- En las Meliponas se pudo describir, interpretar y 
comprender la capacidad delatora de eventos na- 
turales, convirtiendo esto en un hallazgo transdis- 
ciplinario novedoso para las ciencias modernas y 
un nuevo aprendizaje para la educaion formal y no 
formal. 


2.- Las abejas Meliponas que se encuentran en 
el contexto presentaron una marcada selectividad 
de pecoreo por las floraciones de Mimosa púdica, 
Curatella americana, Cordia alliodora, Byrsonima 
crassifolia, Gliricidia sepium, Psidium guajava, 
Mangifera indica, Copernicia tectorum, Oyedaea 
verbesinoides y Samanea saman. 


3.- Tanto en el período lluvioso como en el periodo 
seco hubo néctar y polen para mantener las espe- 
cies Meliponarias a pesar del cambio climático que 
está afectando severamente a estas especies. 


4.- En el turismo rural sostenible debe prevalecer 
la equidad social, la justicia, la igualdad, la solidari- 
dad, que generen desarrollo rural sostenible e inte- 
gral, favoreciendo a mujeres, jóvenes y niños, con 
una proporcionada justa de los beneficios sociales, 
ecológicos, económicos y de tecnologías limpias y 
autónomas para su incorporación al desarrollo na- 
cional. 
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There's been a lot of attention on Bitcoin's shoc- 
king environmental impact in recent months, and 
while efforts are being made to minimize the carbon 
footprint of the cryptocurrency, some investors are 
jumping ship in favor of greener options. With more 
than 4,500 mineable coins and tokens in existence, 
which, if any, are the most sustainable cryptocurren- 
cies? 


UPDATE: Following immense interest in this to- 
pic and great leads on other green cryptocurrencies, 
ve added six new tokens/networks below. Any of 
the coins listed here would be a good choice for Tes- 
la as the company searches for digital currency with 
a much smaller carbon footprint than Bitcoin. Keep 
the suggestions coming, ideally with solid leads/info 
on why a token deserves attention from investors 
who care about sustainability, and Pll do my best 
to take a look. Are you a Dogecoin fan? See why 
everyone's favorite canine inspired cryptocurrency 
didn't make this list. here. 


How we compiled this list 


Truth be told, it's incredibly difficult to point to any 
one currency as being “greener' than others. This 
is because there are so many parameters at play. 
Many much smaller cryptocurrencies, for instance, 
naturally have a far lower energy footprint because 
they involve far fewer daily transactions compared to 
Bitcoin. Scale them up, however, and they may be 
just as bad, if not worse than the cryptocurrency we 
currently love to hate. 


https: //wwwleafscore.com/blog/the-9-most-sustainable-cryptocurrencies-for-2021 
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That said, some cryptocurrencies are inherently 
more energy efficient than Bitcoin. Why? Because 
Bitcoin relies on a “Proof of Work' system that invol- 
ves huge amounts of calculations (and, thus, pro- 
cessing power) to produce a single token. Crypto- 
currencies that instead use a “Proof of Storage' or 
“Proof of Stake' system use far less energy, as do 
currencies using a technology called block lattice, 
which doesnt require mining. 


Even among “Proof of Work' cryptocurrencies, 
however, some are more energy intensive than 
others. This is primarily because these currencies 
use ASIC-resistant algorithms that consume signi- 
ficantly more energy than should be expected rela- 
tive to how much of the cryptocurrency market they 
represent. A good example of this is RavenCoin 
which, by one calculation, accounts for 4.32% of the 
total rated power of the top 20 cryptocurrencies but 
has a market capitalization of just 0.06%. Interes- 
tingly, Bitcoin uses an algorithm that does allow for 
mining ASIC-based devices, and these devices are 
considerably more energy efficient than conventio- 
nal graphic processing units (GPUs). 


As Bitcoin rises in value, the climate 
suffers 


Market dynamics also play a big role in the ener- 
gy consumption of cryptocurrencies. In numerous 
cases, market slides or crashes that drop the pri- 
ce of Bitcoin, Ethereum, or other big players in this 
area lead to miners slowing down or turning off their 
devices as it's no longer profitable to run the machi- 
nes at that price. 


In November 2018, for instance, the Digiconomist 
estimates that Ethereum's miners more than halved 
their energy consumption (from around 20 TWh to 
10 TWh) in under 20 days because the price tanked. 
As the price of Ethereum has once again risen in 
2021, so too has the energy consumption associa- 
ted with the cryptocurrency. As of March 31st, 2021, 
Digiconomist estimates Ethereum as using more 
than 31 TWh annually, an all-time high. 


119 


Panorámica ambiental 


So, which cryptocurrencies 
have a shot at being more sus- 
tainable than Bitcoin? Here are a 
few of the main contenders, in no 
particular order, presented with 
the caveat that this is absolutely 
not investment advice. At the time 
of writing, | have no investments 
in or ties to these or any other 
cryptocurrencies. 


$1. SolarCoin (SLR) 


SolarCoin is 
global, decen- 
tralized, and 
independent 
of any govern- 
ment. You can 
spend and trade 
SolarCoin just like other crypto- 
currencies, but the key difference 
is that the platform aims to incen- 
tivize real-world environmental 
activity: verifiably produced solar 
energy. 


How it works 

SolarCoin has a novel ap- 
proach to cryptocurrency, creating 
1 Solarcoin for every Megawatt 
hour generated from solar tech- 
nology. Currently, this network 
mostly relies on users uploading 
documentation to prove energy 
generation, but the Internet of 
Things may one day streamline 
this process with automatic upda- 
tes from solar arrays. 


Consider SolarCoin as a hel- 
pful way to more quickly offset the 
cost of installing a solar array! 


$2. BitGreen (BITG) 


BitGreen 
48 pioneer PA founded in 
late 2017 as a 


response to the 
environmental impact of Bitcoin. 
lt is a community-driven initiative 
and energy-efficient alternative to 
Proof of Work consensus crypto- 
currencies. The company created 
a non-profit foundation to oversee 
the maintenance of the BitGreen 
project. 
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BitGreen is intended to incen- 
tivize eco-friendly actions, with 
users able to earn BITG by, for 
example, carpooling on a ride- 
hailing app, buying sustainable 
coffee, and volunteering. You can 
also earn BITG by “staking;, using 
a desktop wallet or building a 
masternode. 


How it works 

BitGreen uses a low-energy 
Proof of Stake algorithm with 
segwit and deterministic master- 
nodes as part of their proprietary 
protocol 


BitGreen can be spent on 
goods and services through 
BitGreen's partners or traded 
on ProBit Exchange, Mercatox, 
STEX, and Crex24 exchanges. 


+3. Cardano (ADA) 


Cardano was 
developed by 
the co-founder 
of  Ethereum, 
Charles  Hos- 
kinson, and 
was tested by academics and 
scientists as the world's first peer- 
reviewed blockchain. It functions 
mainly as a digital currency but 
can also be used for digital con- 
tracts, DApps, and other purpo- 
ses. Compared to Bitcoin's 7 tran- 
sactions a second, Cardano can 
achieve 1000 per second. 


How it works 

Cardano ¡is inherently more 
energy efficient than Bitcoin as 
it uses a “Proof of Stake' con- 
sensus mechanism where those 
participating in the currency buy 
tokens to join the network. This 
helps save a staggering amount 
of energy, with the founder of Car- 
dano claiming that the cryptocu- 
rrency network consumes only 6 
GWh of power. 


Cardano is similar in some 
ways to Ethereum, but without a 
lot of the bloat associated with the 
latter token. This enables Carda- 


no to scale up to meet increased 
demands for the cryptocurrency, 
without compromising on speed 
or efficiency. 


$4, Stellar (XLM) 


The Stellar 
network was re- 
leased in 2014 


(forking off from 
PA Ripple) with the 
PE of bridging 
the gap between 


traditional finan- 
cial institutions and digital curren- 
cies. Stellar doesn't charge insti- 
tutions or individuals for using the 
network and is increasingly seen 
as a serious alternative to PayPal 
as it enables faster, easier, and 
more cost-effective cross-asset 
and cross-border transactions. 


Stellar is operated by the Ste- 
llar Development Foundation, a 
non-profit organization. It got its 
start with funding from Stripe (the 
payments startup), along with 
donations from BlackRock, Goo- 
gle, and FastForward. Tax-deduc- 
tible public donations fund the 
network's operating costs and 
the hard market cap for Lumens 
and removal of an inflation stan- 
dard demonstrates that the SDF 
is looking to maintain a network 
that enables easy, accessible, 
low-cost cross-border payments 
rather than to make a quick buck 
with massive gains in the price of 
Lumen. 


The network has also attrac- 
ted serious engagement from 
IBM and Deloitte, as well as ban- 
king institutions in Nigeria, the 
Philippines, India, France, the 
South Pacific, and most recently 
the Ukraine. This brings to life 
the SDFP's vision to “unlock the 
world's economic potential by 
making money more fluid, mar- 
kets more open, and people more 
empowered” Stellar was the first 
distributed technology ledger to 
receive certification as Shariah 
compliant. 
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How it works 

Through the Stellar network, you can exchange 
US Dollars, Bitcoin, Pesos, Yen, and pretty much 
any currency traditional or crypto. The network's 
token, Lumens, are used to facilitate these trades on 
the blockchain-based distributed ledger at a fraction 
of a cent and with great efficiency (which also trans- 
lates to a lower carbon footprint). The network also 
allows individuals and institutions to create tokens 
for use on the network, which has inspired some to 
use the network for sustainability initiatives such as 
investing in renewable energy. 


The key distinguishing feature of the Stellar net- 
work is its consensus protocol. This SCP is open- 
source and relies on authentication of transactions 
occurring through a set of trustworthy nodes rather 
than running through the whole network as a proof- 
of-work or even proof-of-stake algorithm. The cycle 
for authentication is thus much shorter and faster, 
keeping costs low and energy use to a minimum. 
The algorithm behind this is known as a federated 
byzantine agreement and is an energy-efficient al- 
ternative to the Bitcoin style traditional mining net- 
work. 


Stellar's token, Lumens (XLM), can be bought 
and sold on most exchanges, including Binance, 
Coinbase, Kraken, Bittrex, Bitfinex, Upbit and Huobi. 


5. Ripple (XRP) 


Ripple has been around sin- 
ce 2012 as a private platform that 
constitutes a voting system reliant 
on validators worldwide. XRP is not 
a currency in itself. Instead, it is a 
pre-mined token used to bridge asset transfers, with 
the network able to manage more than 1500 tran- 
sactions per second. 


ripple 


How it works 

Ripple uses the Ripple Protocol Consensus Al- 
gorithm (RPCA), which means that at least 80% of 
the network's global validators have to approve a 
transaction before it gets added to the XRP ledger. 
The result is a secure, efficient network that allows 
users to move money around currencies with relati- 
ve ease, little expense, and great speed (around 3-5 
seconds per transaction!). 


+6. Nano (NANO) 


Nano is free, fast, and uses con- 
siderably less energy than Bitcoin 
and many other cryptocurrencies. 
lt has been around since the end 
of 2015 and has a relatively small 


carbon footprint even now. It is also scalable and 
lightweight as it doesn't rely on mining. 


How it works 

Nano uses block lattice technology, which is 
energy efficient. It is still reliant on a Proof of Work 
mechanism, but the block lattice goes beyond bloc- 
kchain to create an account-chain for each user on 
the network. The Nano platform uses a system ca- 
lled Open Representative Voting (ORV), where ac- 
count holders vote for their chosen representative, 
who then work to securely confirm blocks of tran- 
sactions. 


On the Nano platform, user accounts can be up- 
dated asynchronously, rather than needing to invol- 
ve an entire linear blockchain as is the case with 
Bitcoin and others. Instead of competition and de- 
lays, then, Nano involves just the sender and recei- 
ver account-chains and can handle as many as 125 
transactions per second. 


47. IOTA (MIOTA) 


As a cryptocurrency, IOTA has 
not proven as volatile in terms of 
price as many other tokens. Whi- 
le good news for those looking for 
more stability in the market and 
greater financial sustaianability, 
this has proven disappointing for 
those investors looking for the same pay-off as with 
early investments in Bitcoin, Ethereum, or other 
altcoins. 


In terms of energy sustainability, because IOTA 
uses Fast Probabilistic Consensus for consensus 
and only relies on Proof of Work in part, the overall 
energy consumption of the network is very small. 
The best figures available for IOTAs energy con- 
sumption come from a PhD student called Amir Ab- 
baszadeh Sori. Writing before the algorithm upda- 
te, Abbaszadeh Sori calculated the average ECPT 
(energy consumption per transaction) for IOTA and 
found that each transaction used just 0.11 Watt 
hours. 


This is very low, even compared to more establis- 
hed financial networks such as VISA and Master- 
card. And, like many cryptocurrencies, IOTA blows 
Bitcoin out of the water in terms of energy use. With 
the new updates set to make Atomic Transactions 
the norm for IOTA, this could reduce the transaction 
size from 1.7kb to less than 100 bytes, presumably 
reducing the energy consumption accordingly. 


Indeed, IOTA released figures in May 2021 out- 
lining a possible 33-95% reduction in energy con- 
sumption associated with the Chrysalis upgrade, 
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reducing the energy requirement 
to just over a millionth of a kWh 
per transaction. 


To calculate the ECPT under 
the current algoritham though, 
Abbaszadeh Sori used three 
smartphones with different pro- 
cessors and versions of Android 
(but no iPhones) and sent an ¡ota 
token 25 times with each devi- 
ce. The measure of energy used 
included approval of the tran- 
saction, complete proof of work, 
preparing inputs and  outputs, 
validating the receive address, 
synching the account, and final 
validation. 


While the results were very 
clearly in favor of IOTA as a much 
more eco-friendly cryptocurren- 
cy, Abbaszadeh Sori himself ac- 
knowledges some limits to his 
study. For instance, there's no ac- 
counting for IOTA nodes and IOTA 
Coordinator energy consumption. 
And now we have an updated 
IOTA 1.5, which no longer has the 
Coordinator Node, these calcula- 
tions are less relevant. 


That said, if we take the abo- 
ve figure for EPCT and multiply 
it by the 1000-1500 transactions 
per second that the current IOTA 
system is said to be able to hand- 
le, this amounts to annual energy 
consumption for lOTA of: 


1000-1500 TPS e 
31536000000-47304000000 
transactions per year 


0.11 wH per transaction = 3.47- 
5.2 Gigawatt hours per year 


At the low end, this amounts 
to around the equivalent of 2,459 
metric tons of greenhouse gas 
emissions annually. That's 535 
passenger vehicles on the road 
for a year, or the energy used 
by 296 homes for a year. At the 
higher end, with 1500 TPS, the 
numbers rise to 3,687 metric tons 
of GHG CO2-eq. That's 802 cars 
on the road for a year, and 444 
houses powered. 
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$8. EOSIO (EOS) 


EOSIO is a 
public block- 
chain  beloved 


by developers 
because it is 
simple to set up 
and write appli- 
cations in several programming 
languages, is highly scalable, 
and costs nothing. 


eosio 


How it works 

EOSIO is another “Proof of 
Stake' platform that uses pre- 
mined EOS tokens that can be 
traded on standard cryptocurren- 
cy exchanges such as Coinbase, 
Binance, and Kraken. 


$9. TRON (TRX) 


Y 


TRON 


Based in Sin- 
gapore, TRON 
is a non-profit 
organization 
and public bloc- 


kchain sup- 
porting almost 
every programming language. 


The peer-to-peer platform allows 
creators to share applications di- 
rectly on the blockchain, making 
the whole process more energy 
efficient. 


How it works 

TRON operates using decen- 
tralized governance based on a 
two-tier model of Super Repre- 
sentatives (SR) and Super Re- 
presentative Partners, with every 
account able to become an SR 
and able to vote for SKs. 


The TRON currency, Tronix, is 
pre-mined and can be traded on 
Binance and other exchanges, 
with big plans afoot for TRON's 
future, including using it to create 
decentralized gaming platforms. 


+10. Burstcoin (BURST) 


Burstcoin was possibly the first 
blockchain to use Turing-comple- 
te smart contracts which allow 


for the creation 
of non-fungible 
tokens  (NFTs) 
and use in on- 
chain games. lt 
is also likely one 
of the most envi- 
ronmentally friendly, sustainable 
cryptocurrencies as it has been 
using “Proof of Capacity” rather 
than “Proof of Work' since 2014. 


How it works 

With Burstcoin, 'miners' are 
rewarded for using storage space 
for 'mining. Meaning that a com- 
puter with a 1 terabyte harddrive 
barely uses more energy to mine 
Burst than an idling computer. 
This makes it far more efficient 
than ASIC mining or GPU mining 
on a Proof of Work' algorithm. 


The network is driven by vo- 
lunteers and you can trade Burst 
on Bittrex, STEX, and other cryp- 
tocurrency exchanges. 


$411. Holochain/Holo- 
Tokens (HOT) 


Holo is still in 
development, 
but 2021 is ex 
pected to be a 
big year for the 
network. An Ini- 
tial Community 

Offering of Holo revolved around 
a pre-sale of cloud-hosting ser- 
vices as transferable ERC20 
tokens called HOT on the Ethe- 
reum public blockchain. Again, 
this makes Holo different to other 
cryptocurrencies in that it is bac- 
ked by a tangible asset (cloud- 
hosting services). Holo charges a 
fee on transactions using the P2P 
network, meaning that revenue 
is tied directly to the number of 
apps and hosts on the network. 


In theory, transaction speed 
is limitless on Holochain, and 
energy expenditure is very low. In 
practice, l've seen no clear data 
on how much energy Holochain 
consumes, though it is bound 
to be many orders of magnitu- 
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de lower than Bitcoin, Ethereum, and almost every 
other cryptocurrency. 


How it works 

Holochain is an open-source framework for peer- 
to-peer applications and its token HoloTokens (HOT) 
requires no mining. This means that you don't need 
any specialized processors, nor is there excessive 
energy use involved in generating this cryptocurren- 
cy. Anyone who hosts hApps on their computer or 
device can receive HOT in return. 


Holochain is immediate and efficient, does not 
rely on proof-of-work or proof-of-stake, but still 
enables scalable crypto-accounting. Each user pro- 
vides a small amount of computing and storage, 
allowing P2P web applications to function, in theory, 
ata massive scale without need for centralized data 
centers or infrastructure. This depends largely on 
how many users sign up, however. 


The cool thing about Holochain is that it can ope- 
rate through a regular browser, without Holo Hosts 
needing to install any software. This makes it much 
more accessible to new, curious, and perhaps he- 
sitant users. Holochain provides a bridge from the 
decentralized, P2P developer world to existing pa- 
yment systems. 


Because Holochain is a “pragmatic compromise), 
as noted by the company itself, some parts of this 
network are centralized. This makes it rather unique 
among cryptocurrency projects which typically aim 
to be entirely decentralized and rely fully on block- 
chain technology. In essence, Holo acts as a bridge 
between a fully decentralized network and traditio- 
nal, familiar internet browsers, helping to expand the 
ecosystem and marketplace for DApps. 


1412. DEVVIO 


DEVVIO's initial community 
offering may occur in June 2021, 
though details are scarce. In the 
meantime, this looks like a good 
“greerY cryptocurrency to keep on 
your radar. 


According to DEVVIO founders, the DEVVIO 
network uses one millionth of the energy usage of 
Bitcoin and generates far less in terms of green- 
house gases. It was designed specifically to reduce 
energy expenditure and be a 'greener' cryptocu- 
rrency. This is clear from the founders' commitment 
to creating DEVVIO as a blockchain ecosystem 
that can support multiparty collaboration and trust 
across stakeholders working in the field of environ- 
ment and sustainability. 


The DEVVIO system can be used to authentica- 
te green certifications, enable markets for carbon 
credits, and facilitate financing for sustainability pro- 
jects. And it does this without creating inefficiencies 
and massive energy requirements as projects scale 
ever upward. This isn't a proof-of-work blockchain 
like Bitcoin. Instead, individual nodes talk to each 
other, creating an energy efficient system. lt is also 
time efficient in that a web developer can quickly 
hook into DEVVIO's blockchain. 


DEVVIO's current partners include Avnet and 
Panduit, which help companies embrace carbon 
neutrality in part by connecting big corporations to 
companies generating carbon credits through spe- 
cific actions such as tree-planting, installing solar 
power infrastructure, and so forth. 


How it works 

DEVVIO is a distributed accounting protocol ba- 
sed on sharding, layer 2 protocols, and an efficient 
consensus mechanism. lt can currently execute up 
to 8 million transactions per second (TPS). Each 
shard represents a blockchain ledger and thousands 
of these shards can be added to eventually enable 
tens of millions of TPS. This is an example of ho- 
rizontal scaling, meaning that because each shard 
is independent, every transactions doesn't have to 
go through the entire network to be authenticated; it 
just has to go through one independent blockchain. 


To create the necessary complexity for security, 
DEVVIO has transactions move between shards, 
but each wallet is only assigned one shard. Payment 
happens on one shard (as part of Tier 1) and settle- 
ment on another (the Tier 2 network). 


113. Hedera Hashgraph (HBAR) 


o Hedera Hashgraph passed the 

number of Ethereum (ETH) tran- 

chia sactions on May 6th, 2021, making 

it one of the world's biggest cryp- 

tocurrency networks. In theory, 

Hedera Hashgraph could process 

more than 100,000 TPS, which 

would allow it to easily rival Visa and other mains- 

tream payment systems. Thankfully, this cryptocu- 

rrency (HBAR) is a proof-of-stake token, meaning it 

uses far less energy than proof-of-work tokens like 
Bitcoin. 


HBAR has a current supply of around 8 billion 
hbars and a fixed supply of 50 billion hbars. It is a 
decentralized public network used for in-app pay- 
ments, micropayments, and transaction fees, as 
well as for network protection. Developers can use 
Hedera to build secure applications with near real- 
time consensus. This is because instead of being a 
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block chain; Hedera is more of a 
graph. In fact, its based on tech- 
nology called a Directed Acyclic 
Graph (DAG) which means that 
the speed of transaction verifica- 
tions increases as more transac- 
tions are added to the network. 


The list of owners and the go- 
verning council of Hedera is im- 
pressive, including Avery Denmni- 
son, Boeing, Deutsche Telekom, 
DLA Piper, FIS (WorldPay), Goo- 
gle, IBM, LG Electronics, Maga- 
lu, Nomura, Swirlds, Tata Com- 
munications, University College 
London (UCL), Wipro, and Zain 
Group. 


Hedera Hashgraph consists 
of four main services, including 
HBAR, the cryptocurrency that 
allows for low-fee, highly customi- 
zable transactions. The other ser- 
vices include smart contracts, file 
service, and consensus service. 


How it works 

Hedera Hashgraph works 
through a system called asyn- 
chronous byzantine fault toleran- 
ce (aBFT). This allows for high- 
level security even if there are 
malicious actors on the network. 
lt is faster than Bitcoin or Ethe- 
reum because transactions are 
processed in parallel, rather than 
having to go through the whole 
blockchain in a serial manner. 


The network reaches consen- 
sus through “gossip; with nodes 
on the Hashgraph talking to each 
other and comparing notes on the 
network's transactions, instead of 
mining. Select transactions are 
deemed “famous' by the nodes 
because they are communicated 
early in the gossip process and 
are then verified by multiple no- 
des across the network. 


Hedera Hashgraph plans for 
more upgrades to the network 
in the second half of 2021, inclu- 
ding introducing sharding. This 
will split the network into multiple 
shards to enable an increase in 
transactions. 
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One of the cool things about 
Hedera Hashgraph is that it ¡is al- 
ready being used to facilitate sus- 
tainability projects. This includes 
through Power Transition, a soft- 
ware system backed by Hedera 
Hashgraph. This highly scalable 
digital energy platform allows 
people and companies to control 
energy use from micro grids to 
national grids. lt can help to redu- 
ce costs and make the move to a 
zero-carbon economy by drama- 
tically improving communication 
between players in networks of 
any size, making for greater ener- 
gy efficiency. 


Power Transition  estimates 
that the Hedera Hashgraph plat- 
form is 250,000 times more ener- 
gy efficient than Bitcoin, using 
just 0.001 kilowatt hours per tran- 
saction, compared to 250 kWh 
for Bitcoin (Digiconomist puts it at 
950 kWh), 55 kWh for Ethereum, 
and 0.003 for Visa. 


414. Chia (XCH) 


Chia is 

0 another interes- 

chia ting  cryptocu- 

rrency in that it 

can be mined 

on Amazon Web Services cloud 

computing platform. Setting this 

up takes just a few minutes, with 

chia farming' simple and straight- 

forward compared to 'mining' of 
many other currencies. 


Unlike many cryptocurrencies, 
Chia was created by a familiar 
name: Bram Cohen, the founder 
of BitTorrent. When the platform 
was launched, it reportedly led to 
a shortage of hard drives in Chi- 
na as people scrambled to acqui- 
re more storage space on which 
to farm XCH. 


How it works 

The Chia Network is a bloc- 
kchain and smart transaction 
platform that allows users to take 
advantage of available hard drive 
space to run the decentralized 
network. Instead of  proof-of- 


work, the Chia Network relies on 
proof-of-space-time. So, storing 
a certain amount of data over a 
certain amount of time can earn 
you XCH, Chia's token. XCH was 
created in 2017 in response to the 
excessive energy use involved in 
mining crypto. 


Chia farming was designed to 
be accessible, with no specialized 
equipment needed, nor massive 
amounts of power. The network's 
blockchain transaction platform is 
called Mainnet and can be down- 
loaded at chia.net. After downloa- 
ding the software, you can choo- 
se to dedicate a portion of your 
uncommitted hard drive space to 
the network and this will then tick 
along nicely while your computer 
is running, without significantly 
affecting your machine's perfor- 
mance or requiring vastly more 
energy. 


+15. Algorand (ALGO) 


Algorand is 

a proof-of-stake 

blockchain that 

gets ¡ts value 

because it sup- 

ports smart 

contracts. The 

influence of each user on the net- 

work is proportional to their stake 

in the system, and Algorand's 

blockchain is scalable and se- 

cure, as well as free from forks 

and other potential governance 
issues. 


Released in late 2019, Algo- 
rand is also relatively new to the 
crypto scene but was able to ma- 
nage almost one million transac- 
tions per day by December 2020. 
One of the founders of Algorand, 
Silvio Micali, is a profession of 
computer science at the Massa- 
chusetts Institute of Technolo- 
gy and a recipient of the Turing 
Award in 2012, in part for his con- 
tributions to cryptocurrencies and 
blockchain protocols, all of which 
inspires quite a bit of confidence 
when compared to other newer 
crytpos. 
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The speed of transactions on the Algorand plat- 
form and its low transaction fees, in addition to 
being a permissionless pure proof-of-stake block- 
chain protocol, all mean that the network is more 
accessible, scalable, and uses far less energy than 
Bitcoin and its ¡lk. 


How it works 

The pure proof-of-stake approach of Algorand 
means that all validating nodes are known to each 
other and have to agree to create a new block each 
time. 


Algorand does not involve mining, and the net- 
work is trying to lead the way in blockchain sustai- 
nability by creating a carbon-negative network. lt 
was designed to be energy efficient from the get-go 
and has committed to offsetting any emission gaps 
to reduce its environmental impact further. Micali 
himself has said, “l care about the planet” and that 
the proof-of-stake algorithm “drives electricity con- 
sumption to almost zero” 


On April 22, 2021, Algorand announced that ¡ts 
blockchain is fully carbon neutral, thanks in part to 
its partnership with ClimateTrade. This organiza- 
tion is a leader in carbon emissions transparency 
and traceability and the partnership with Algorand 
allows CimateTrade to enhance its sustainability 
efforts with corporations worldwide. 


The Algorand Foundation is a not-for-profit orga- 
nization behind this development. The Foundation 
also envisions bringing on board a whole communi- 
ty of blockchain and mainstream developers inclu- 
ding those wanting to use the platform to support 
sustainable endeavors. 


Algorand and ClimateTrade plan to implement 
a system whereby Algorand's carbon footprint on- 
chain for a specific number of blocks will be notari- 
zed, allowing the equivalent amount of carbon cre- 
dit to be calculated. This Algorand Standard Asset 
(ASA) will then be locked into a green treasury and 
the protocol will continue running as carbon-negati- 
ve by carefully tracing and offsetting these amounts. 


The Algorand blockchain currently has 10 billion 
ALGO, with distribution continuing to roll out up until 
2030. ALGO is currently able to be bought and sold 
on Coinbase, Binance, OKEx, Kraken, and Huobi. 


+16. MetaHash (MHC) 


MetaHash offers a fast, efficient 
decentralized network with zero 
fees and the ability to mine/forge 
MHC using fairly low-key hardware. 
MAHC is just one of four parts of the 


MetaHash project, the others being TraceChain, Me- 
taApps, and MetaGate. TraceChain is an algorithm 
for routing traffic over the network. MetaApps allows 
users to write stand-alone decentralized applica- 
tions using C++, PHP, and Solidity, among other 
programming languages. MetaGate is an open sou- 
rce user interface for third-party developers. 


How it works 

Metahash is another proof-of-stake protocol that 
is far more efficient than ¡ts pure proof-of-work cou- 
nterparts. It originally operated using a delegated 
PoS mechanism but has transitioned to a multiple 
PoS mechanism to address issues that compromi- 
sed decentralization of the network. In this system, 
“multi-layered validation provides the basis for pro- 
tecting a network against corruption. In cases when 
the central 

network entities, which generate blocks, appear 
to be corrupted, the rest of the network may vote 
to rebuild the network and to re-distribute the roles, 
thus, neutralizing the threat” This model also allows 
validation and block distribution to run in parallel, 
decreasing consensus time and improving efficien- 


cy. 


Special mention — Ethereum (ETH) 
Ethereum has been making a 
big song and dance about going 
green for many years, but there's 
been little follow through on all that 
O promise. The cryptocurrency still 
uses enough energy every year 
to power a major country and as 
much electricity per transaction as could power an 
average U.S. household for a day. Still, Ethereum 
is more energy efficient than Bitcoin and they're at 

least trying to make things better. 


The founder of Ethereum has long admitted the 
wastefulness of the bloated cryptocurrency and in 
2014 began a lofty project to overhaul Ethereum's 
code with the help of the open-source movement. 
The plan is to replace the current Proof of Work mo- 
del with a Proof of Stake mechanism, but progress 
has been slow. As of 2019, the developers scrapped 
their original strategy of rebuilding the plane while 
it is in the air and instead adopted a two-chain ap- 
proach where Proof of Work and Proof of Stake tem- 
porarily run alongside each other. They dubbed this 
Ethereum 2.0. 


In December 2020, Ethereum launched Beacon 
Chain as the first step in this shift of the network. 
Under Beacon Chain, Ethereum 2.0 stores and 
manages the registry of validators and deploys the 
Proof of Stake consensus mechanism. lt is currently 
running alongside the original chain, however, with 
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full implementation not planned 
until 2022. This means that the 
touted one hundredfold reduction 
in energy per transaction is yet to 
be realized. 


(Not so) Final thoughts 

With more than 4,500 tokens 
out there, l'm sure l've missed a 
few excellent options for sustai- 
nable cryptocurrencies. Given the 
exponential growth in this area of 
digital finance, chances are the 


best is yet to come anyway. If you 
know of an eco-friendly cryptocu- 
rrency, please leave a comment 
or send us an email and we'll take 
a look. Feel free to check out our 
environmental analysis of the Do- 
gecoin as well. 


In the meantime, if you're an 
investor who has already reap- 
portioned your assets from fossil 
fuel companies and so forth into 
more sustainable investments, 


consider doing the same with any 
cryptocurrencies you hold. And 
if you already have a solar array 
set up, or are living a sustainable 
lifestyle, there's basically nothing 
to lose by signing up to SolarCoin 
and/or BitGreen. 


Conciencia conservacionista 


[Video YouTube0] Tesla no aceptará Bitcoin por su impacto am- 
biental, pero no venderá las criptomonedas que compró. hitps:// 


www.youtube.com/watch?v=S6VVDOcz7kk 
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La revista “Science” lo considera la persona que más sabe de energía del mundo. Hablamos con Vaclav Smil so- 
bre qué podemos hacer cada uno de nosotros para superar el reto más importante que tenemos como especie: 
la transición energética. De que seamos capaces de hacerla con éxito depende nuestro futuro. 


Por Carlos Manuel Sánchez/Fotografía: Andreas 
Laszlo Konrath/TRUNK ARCHIVE. 


«Espero cada nuevo libro suyo con la misma ilu- 
sión que algunos esperan una nueva entrega de La 
guerra de las galaxias». El piropo es de Bill Gates, 
quien confiesa que Vaclav Smil (checo-canadiense, 
de 77 años) es su autor vivo favorito y que ha leído 
todos sus libros, más de 40. Según la revista Scien- 
ce, nadie sabe más sobre energía que este profesor 
emérito de Ciencias Ambientales de la Universidad 
de Manitoba (Canadá). Hablamos con él del reto del 
siglo: la transición energética. De que seamos ca- 
paces de hacerla con éxito depende nuestro futuro 
como especie. 


XLSemanal. ¿Qué lección podemos sacar de las 
transiciones energéticas del pasado? 


Vaclav Smil. Que van muy despacio. Cuando apa- 
reció el tractor, a finales del siglo XIX, los caballos 
se siguieron usando en el campo durante genera- 
ciones. 


XL. ¿Por qué son tan lentas? 


V.S. Son muy complejas. La transición hacia los 
combustibles fósiles empezó en Inglaterra en el si- 
glo XVIII, pero a Asia no llegó hasta 1950. Esta tran- 
sición es precisamente la causa del calentamiento 
global. 


XL. Por eso vamos ahora hacia las renovables... y 
con prisa. 


V.S. Pero no es nada fácil. En 1800 quemábamos 
leña. Y hoy todavía representa el 10 por ciento de 
nuestra energía. Esto significa que en dos siglos 
el mundo no completó la transición de la madera 
hacia el carbón. Los países intentan reducir su de- 
pendencia del petróleo, pero todavía es la fuente 


apenas suman el 2,2 por ciento. 


XL. Pero cada vez hay más parques eólicos y huer- 
tos fotovoltaicos... 


V.S. Sí, pero todavía hay que descarbonizar el trans- 
porte, la calefacción, la agricultura, la industria... Y 
solo cuando tengamos un sistema de almacena- 
miento de energía a gran escala fiable podremos 
pensar en depender solo de energías renovables. 
Con las baterías actuales no podemos. 


https://www.x]lsemanal.com/personajes/20210608/cambio-climatico-energias-renovables-transicion-energetica-vaclav-smil html 
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XL. ¿Esa batería estará pronto? 
V.S. Es muy improbable. 


XL. ¿Me compro un coche eléc- 
trico? 


V.S. Adelante, pero no un Tesla... 
Vale el doble y no es mejor. Elon 
Musk los vende porque el Go- 
bierno da ayudas a los compra- 
dores. Pero ¿para qué lo quiere, 
para ahorrar o para ser más eco- 
lógico? 


XL. Hombre, para las dos cosas. 


V.S. Pues depende del país. En 
Noruega puede que le conven- 
ga. En España, la electricidad es 
muy cara. Le sale más a cuenta 
un coche de gas natural. En Ca- 
nadá es más barata, pero hay 
que hacer muchos kilómetros 
para amortizar el sobreprecio. 
Yo hago pocos, así que nunca lo 
amortizaría. 


XL. Por lo menos mitiga el impac- 
to ambiental... 


V.S. Pero todavía hay muy pocos 
vehículos eléctricos en la carrete- 
ra. En torno al 0,5 por ciento de la 
flota actual, que es de 1400 millo- 
nes. Y eso que desde el principio 
se pensó que era la mejor opción. 
Pero nos hemos dado cuenta con 
un siglo de retraso. Y es mucho 
más difícil electrificar camiones, 
barcos, aviones... 


XL. ¿Por qué? 


V.S. Porque necesitamos com- 
bustibles con mucha densidad 
energética. Las mejores baterías 
de litio son de 260 vatios la hora 
por kilogramo. Para un coche 
puede ser suficiente, pero para el 
transporte marítimo y por carre- 
tera necesitamos 12.600 vatios 
la hora por kilogramo. Y más aún 
el queroseno de avión. ¿Cómo lo 
hacemos? 


XL. Usted es el experto... 


V.S. No se puede. Un buque mer- 
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cante o un avión comercial no 
pueden funcionar con electrici- 
dad. Y todavía es más difícil elec- 
trificar algunas industrias claves. 


XL. ¿Por ejemplo? 


V.S. Nuestra civilización se sos- 
tiene sobre cuatro pilares: acero, 
amoniaco, cemento y plásticos. 
La producción a gran escala de 
estos materiales depende de 
combustibles fósiles. Y la síntesis 
del amoniaco que convertimos 
en fertilizantes necesita gas na- 
tural. 


XL. ¿No podemos fertilizar con 
estiércol? La humanidad lo ha 
hecho durante siglos... 


V.S. Casi la mitad de la humani- 
dad actual no estaría viva. Ni re- 
ciclando toda la materia orgánica 
disponible se puede suministrar 
suficiente nitrógeno para cultivar 
los alimentos para 8000 millones 
de personas. Hay innovaciones 
interesantes, pero son experi- 
mentales. Es fácil decir que el 
mundo tiene que ser ecológico, 
¿pero cómo hacerlo si hay que 
producir alimentos y construir ca- 
sas, puentes y coches? 


XL. ¿Llegaremos a tiempo para 
frenar el cambio climático? 


V.S. La hoja de ruta que dice que 
vamos a eliminar los combusti- 
bles fósiles en 2050 es una fan- 
tasía. 


XL. Bueno, hay que intentarlo... 


V.S. Sí. Y podemos hacer cosas 
más efectivas que secuestrar 
carbono de la atmósfera. Y más 
sencillas. 


XL. Soy todo oídos... 


V.S. A menos que inventemos 
una energía milagrosa, tendría- 
mos que reducir deliberadamen- 
te nuestro nivel de vida. Es im- 
posible que todos los habitantes 
del planeta vivan como los de un 
barrio acomodado de Los Ánge- 


les. Nuestra esperanza pasa por 
percatarnos de lo derrochadores 
que somos. 


XL. ¿Por dónde empezamos? 


V.S. Por no tirar la comida. Des- 
perdiciamos el 40 por ciento de 
los alimentos que cultivamos. Y 
la agricultura representa el 10 por 
ciento de los gases de efecto in- 
vernadero. Piense en todos esos 
plásticos en los invernaderos 
de tomates de Almería o en los 
arándanos que se transportan a 
su supermercado desde Perú. Li- 
beramos todo eso en la atmósfe- 
ra para cultivar alimentos y luego 
desperdiciamos el 40 por ciento 
año tras año. Es un acto criminal. 


XL. Tomo nota. 


V.S. Lo mismo ocurre con el trans- 
porte. Podemos reducir mucho la 
huella de carbono comprando 
coches más pequeños, y no to- 
doterrenos y SUV de dos tonela- 
das. ¿Y cuál es la vida media de 
un teléfono móvil? Yo no tengo, 
pero seguro que usted sí... En 
Occidente, la gente cambia de 
móvil cada dos años. Esos obje- 
tos contienen cobre, vidrio, plata, 
oro y metales de tierras raras y 
consumen mucha energía. 


XL. Apuntado. 


V.S. La vivienda. Se pierde al- 
rededor del 30 por ciento de la 
energía por las ventanas. En lu- 
gar de soñar con inventar algo 
para secuestrar el carbono del 
aire, ¿por qué no aislar bien las 
casas? 


XL. ¿Algo más? 


V.S. Volar menos. La gente vol- 
verá a hacer las cosas que hacía 
antes de la pandemia. Pero no 
es sostenible volar cada fin de 
semana. Los europeos se creen 
muy ecológicos, pero no es nada 
ecológico viajar a Ámsterdam por 
30 euros. 
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Vaclav Smil: “Vivimos en un sistema irracional... 


XL. España necesita el turismo. 


V.S. Lo sé. Lo único que digo es que puedes tener 
millones de turistas cogiendo aviones o puedes re- 
ducir las emisiones. Pero no puedes tener las dos 
cosas. Son irreconciliables. 


XL. Pero los aviones son ahora más eficientes ener- 
géticamente. 


V.S. Sí, pero vuela mucha más gente. Cien millones 
de turistas chinos volando a Europa causan un im- 
pacto, por muy eficientes que sean los aviones. ¿De 
qué sirve descarbonizar España si China, que tiene 
30 veces más población, no baja el ritmo? 


XL. ¿Al final es una cuestión demográfica? 


V.S. Sí y no. La demografía influye. Antes nos pre- 
ocupaba la idea de que íbamos a ser demasiados 
y que sobrepasaríamos los recursos del planeta. 
Pero muchos países occidentales tienen ahora una 
población decreciente. Incluso China, por la política 
del hijo único, está por debajo del nivel para el re- 
emplazo. Sin embargo, cuanto más pequeñas son 
las familias a medida que prosperan, ¡más consu- 
men! 


XL. ¿Entonces la cuestión es lo que consume cada 
cual? 


V.S. Exacto. Imagine que solo hubiera dos mil millo- 
nes de personas en el planeta, pero que todas con- 
sumieran al nivel medio de los estadounidenses... 
La gente no se da cuenta de la magnitud de las 
diferencias de consumo. Los americanos consumen 
250 gigajulios de energía per cápita. Los japoneses, 
150. Los chinos, 95. Los indios, 25. Los africanos, 
10... 


XL. Los países, tras la pandemia, aspiran a recupe- 
rar la senda del crecimiento, ¿no se puede compa- 
tibilizar con el medioambiente? 


V.S. Dígame cómo... Los chinos son hoy más ricos 
que los españoles en los años setenta y, aun así, 
China quiere duplicar su economía en los próximos 
15 años. Vivimos en un sistema en el que siempre 
esperamos más. Es irracional y la Tierra no puede 
soportarlo. La única manera eficaz de limitar el con- 
sumo es dando donde más duele: en el bolsillo. En- 
careciendo la energía. 


XL. En España ya es bastante cara. 


V.S. Pero en Estados Unidos es demasiado barata. 
Allí todos tienen secadora para la ropa; en Europa, 
la mayoría tiende la ropa al aire libre. ¿Por qué? Por 
la diferencia de precios en la electricidad. 


XL. Estamos yendo de lo analógico a lo digital a una 
velocidad pasmosa... 


V.S. Se sobreestima su impacto. Lo digital no puede 
sustituir al mundo que yo llamo “real! Se puede vivir 
sin Facebook y sin Twitter, pero sigues necesitando 
el trigo para el pan y el acero para los puentes y los 
barcos que llevan todas esas cosas que hace Chi- 
na. Yo soy un científico de la vieja escuela. Confío 
en los números, hago mis cálculos. Llámeme anti- 
cuado... 


XL. ¿Y qué ve en los números? 


V.S. Lo que trato de ver es lo realmente hace fun- 
cionar el mundo. ¿Cuáles son los fundamentos que 
estaban ayer y hace 100 años? ¿Qué vamos a ne- 
cesitar siempre? 


XL. ¿Y qué es lo básico? 


V.S. Vivimos en un mundo que se creó en el siglo 
XIX. Y ahí estamos todavía en muchos aspectos. 
Los grandes avances se produjeron entonces, con- 
centrados en una década prodigiosa, la de 1880. 
La bombilla eléctrica, el teléfono, el motor de com- 
bustión... 


XL. Pero ahora tenemos la inteligencia artificial. Di- 
cen que será una revolución como la máquina de 
vapor. 


V.S. Yo soy escéptico. No veo una economía basada 
en la inteligencia artificial en breve. No es tan fácil. 


XL. Pero se supone que estamos en el principio de 
un crecimiento tecnológico exponencial... 


V.S. Hay quien lo sostiene, sí. Yo, sin embargo, creo 
que vamos a ir bastante más despacio. 


XL. ¿Por qué? 


V.S. Porque no hay tantos inventos revolucionarios. 
Es difícil hacer algo mejor que la rueda o la bom- 
billa. 


XL. ¿Hay margen para el optimismo? 


V.S. La naturaleza es resiliente, sobre todo si la 
ayudamos. En 1997 las naciones acordaron limitar 
el uso de gases CFC para reparar el agujero de la 
capa de ozono. Hoy, no nos preocupa mucho ese 
agujero. Pero el cambio climático no es nuestro úni- 
co problema. Tenemos la deforestación, la pérdida 
de biodiversidad, plásticos en el océano, la conta- 
minación... La gestión de la biosfera es lo más im- 
portante porque es la única que tenemos. Y no, no 
vamos a colonizar Marte, aunque lo diga Elon Musk. 
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Cuaderno Borrador Hablemos de Economía 
en fácil (Redacción CB -— Feb 17 2021). MIN- 
SA instala grupo de trabajo sectorial frente al 

Cambio Climático. Disponible en: htips://cuader- 

noborrador.com/2021/02/17/minsa-instala-grupo-de- 

trabajo-sectorial-frente-al-cambio-climatico/ 
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DICDA CUASIMNS Man RS anta 
JA para oro" 


Escrito por Neo Mond 


Poucas pessoas usam bitcoin para comprar qualquer 
coisa, mas todos pagam por seu impacto ambiental. 
Será verdade que a mineracáo criptográfica consome 
mais eletricidade que a Irlanda? 


Para os garimpeiros da Corrida do Ouro na Califórnia 
de 1860, os lucros eram mais importantes que a pre- 
servacáo do planeta. Mineradores com fome de dinheiro 
devastaram campos e vias navegáveis com tecnologia 
de mineracáo hidráulica ao cobrirem terras férteis com 
lodo e sedimentos. Florestas foram cortadas e rios con- 
denados á seca através de barragens — tudo em nome 
de preciosas pepitas de ouro. 


Avancemos 150 anos no tempo e veremos que al- 
guns sucessores do Vale do Silício estáo trilhando ca- 
minhos semelhantes. O bitcoin, a pretensiosa moeda 
virtual que disparou a um preco recorde de US $ 15 mil 
na quinta-feira (07/12), é acusado de causar contas de 
luz exorbitantes. 


Os críticos dizem que a moeda é suja por um simples 
motivo: cada bitcoin — uma pepita virtual enterrada em 
algoritmos quase impenetráveis — exige uma energia 
computacional enorme para ser “garimpado” 


Após o valor do bitcoin disparar dez vezes em 2017, 
Oo site de analistas Digiconomist estimou que a moeda 


http://www.neomondo.org.br/2017/12/12/bitcoin-consome-tanta-energia-quanto-um-pais-inteiro, 
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tenha uma demanda anual de eletricidade de cerca de 
32 terawatt-hora (TWh), ou seja, o consumo de nacdes 
inteiras, numa posicáo entre a Sérvia e a Dinamarca. 


A análise do Digiconomist náo é a primeira a com- 
parar o consumo de eletricidade do bitcoin a um país 


(em 2014, matemáticos da Universidade de Maynooth o 
¡5 ) classificaram como táo alto 


quanto o da Irlanda). 


As estimativas, no en- 
tanto, variam muito. No 
més passado, a empresa 
de softwares SetOcean 
calculou o consumo de 
eletricidade do bitcoin em 
cerca de metade da ava- 
liada pelo Digiconomist. 
Já em julho, o empresário 
Marc Bevand o havia es- 
timado em cerca de um 
quarto, enquanto em ja- 
neiro, Harald Vranken, da 
Open University, colocou o 
valor ainda mais baixo. 


E Getty Images/AFP/M. Zmeyev 


Mina de bitcoin numa antiga fábrica de carros da era soviética em Moscou 


Mas afinal, quanta ele- 
tricidade necessita o bitcoin de fato? 


Descentralizado e anónimo 


Tracar estimativas de energia é algo complicado por- 
que o bitcoin náo possui uma autoridade central. 


Mineradores individuais — e náo governos ou 
bancos — Uusam ferramentas especializadas para 
lavrar algoritmos registrando transacóes pela rede. 


Quando os “garimpeiros” encontram ouro, e acres- 
centam o novo achado num “blockchain” (protocolo de 
confianca) das transacóes, eles sáo recompensados 
com fragmentos de um bitcoin recém-cunhado. 


Para cada minerador, a energia necessária para isso 
depende de duas coisas: da complexidade do algoritmo 
e da eficiéncia de suas máquinas. 


O analista do Digiconomist Alex de Vries, cujo mode- 
lo do Indice de Consumo de Energia Bitcoin enfrentou 
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criticas devido a algumas de suas 


8 Getty Images/AFP/M. Zmeyev 


As minas bitcoin cónsistem em centenas ou milhares de computadores empilha- 


dos em prateleiras 


premissas, disse que uma estima- 
tiva mais “otimista” pode ser calcu- 
lada de forma simples: dividindo a 
poténcia computacional total pela 
das máquinas de mineracáo mais 
eficientes e vendo quantas cabem 
na rede. 


Com tal abordagem, a análise da 
DW produziu uma estimativa míni- 
ma de mais de um gigawatt de po- 
téncia em toda a rede bitcoin para 
todos esses cálculos. 


“Este método ignora completa- 
mente fatores significativos como o 
resfriamento em operacóes de gran- 
de escala e as geracdes mais anti- 
gas [de máquinas] disse De Vries, 
“mas ainda nos deixa com cerca de 
100 [quilowatts-hora, ou kWh] por 
transacáo, ao invés dos 250 kWh 
que eu estimo,” 


Posto em perspectiva, a cada 
dia ocorrem cerca de 300 mil tran- 
sacOes de bitcoins. Ao longo de um 
ano, uma conta de eletricidade de 
100 kWh para cada uma equivale á 
metade de toda a eletricidade con- 
sumida pela Nigéria no ano passa- 
do. 


Sem acompanhar o ritmo 


Vranken disse que suas estimati- 
vas de janeiro, de menos de metade 
de um gigawatt, “náo sáo definitiva- 
mente tanto quanto um país conso- 
me — mas, desde entáo, as coisas 
mudaram” 
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Parte da confusáo vem do salto 
meteórico do preco do bitcoin, que 
tornou muitas estimativas de ener- 
gia ultrapassadas. 


Á medida que o preco do bitcoin 
aumenta, também cresce o incenti- 
vo económico para ganhar dinheiro 
nessa onda. O delírio resultante — 
já descrito ao mesmo tempo como 
uma corrida do ouro e como uma 
bolha prestes a explodir — leva a 
mais cálculos de computador, ou 
hashes por segundo. 


“A taxa de hashes em 2014 foi 
de cerca de 300 mil, e no início de 
2017 eram mais de 2 milhóes” disse 
David Malone, da Universidade de 
Maynooth. 


Nesse período, máquinas de pon- 
ta se tornaram cerca de cinco vezes 
mais eficientes na computacáo de 
hashes, disse Malone, superando 
assim uma fracáo significativa do 
aumento nos custos de energia. 


Agora a taxa de hash saltou para 
quase 12 milhóes — mas “náo pa- 
rece ter havido grande avanco em 
eficiencia em termos de hardware 
este ano” 


Limpo ou sujo? 


Também é motivo de preocu- 
pacáo o fato de a demanda de ele- 
tricidade do bitcoin ser suprida por 
combustíveis fósseis. 


Segundo um  estudo 
do Cambridge Center for 
Alternative Finance (pa- 
trocinado pela Visa), mais 
da metade dos “tanques 
de garimpo” do bitcoin tém 
base na China, que depen- 
de do carváo. Uma análise 
do Digiconomist de uma 
mina de bitcoin no interior 
da Mongólia — cuja eletri- 
cidade era proveniente de 
usinas movidas a carváo 
— estimou que uma tran- 
sacáo de bitcoin poderia 
emitir a mesma quanti- 
dade de carbono que um 
passageiro voando em um 
Boeing 747 durante uma 
hora. 


Alguns analistas, no 
entanto, observam que o incentivo 
económico para energia de baixo 
custo leva muitos a optarem por fon- 
tes renováveis. “Uma concentracáo 
significativa [dos tanques de garim- 
po chineses] pode ser observada 
na província de Sichuan, onde mi- 
neradores fecharam acordos com 
as usinas hidrelétricas locais para 
terem acesso á eletricidade barata 
escreveu Garrick Hileman, da Uni- 
versidade de Cambridge. 


Escala de impacto proble- 
mática 


Independentemente da  dificul- 
dade em rastrear números exatos, 
muitos acreditam que a dimensáo 
do problema é perturbadora. Embo- 
ra o bitcoin tenha apenas oito anos 
de idade, ele já representa entre 
0,05 e 0,15% da demanda global de 
eletricidade. 


Para um servico usado por ape- 
nas 3 milh0es de pessoas, o bitcoin 
é muito menos eficiente que o atual 
sistema bancário global. 


“De qualquer maneira, é um nú- 
mero ridículo; disse de Vries. “O 
Bitcoin náo é sustentável, náo im- 
porta de que maneira o medimos. 
Estaríamos apenas discutindo se 
ele é 10 ou 20 mil vezes pior que o 
Visa” 
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DECLAMACIÓN Di ANDORRA 
VA DA para >) Do ar romo | 
Be - On jotivo 2030.* 


TEXTO DE LA PRESIDENCIA 


La XXVII Cumbre Iberoamericana de Jefes de 
Estado y de Gobierno, realizada [de forma tele- 
mática] bajo la presidencia de Andorra, manifestó 
la necesidad de implementar acciones comunes 
para superar los efectos de la crisis sanitaria global 
producida por la pandemia del Coronavirus SARS- 
CoV-2 (causante del COVID-19), que por más de 
un año ha golpeado a todos nuestros pueblos, por 
lo que debemos centrar los esfuerzos hacia una 
recuperación inclusiva que nos permita avanzar en 
la consecución de los Objetivos de Desarrollo Sos- 
tenible (ODS), aprovechando las herramientas que 
ofrece la innovación. 


Reafirmó que la Conferencia Iberoamericana se 
ha consolidado como espacio de diálogo, coopera- 
ción y concertación política treinta años después 
de que, en 1991, la ciudad de Guadalajara, México, 
acogiera por primera vez a los Jefes de Estado y de 
Gobierno de los países iberoamericanos con el pro- 
pósito de renovar los lazos históricos, políticos, so- 
ciales y culturales que nos unen como comunidad. 


En ese contexto, los Jefes de Estado 
y de Gobierno 


1. Manifestaron su pesar por los miles de víctimas 
que la pandemia está causando en la Comunidad 
Iberoamericana, en especial entre las personas ma- 
yores. De igual manera, su solidaridad hacia quie- 
nes siguen recuperándose de sus efectos o han 
perdido a seres queridos. 


2. Reconocieron la extraordinaria labor y los 
encomiables esfuerzos que realiza el personal de 
salud para afrontar la crisis sanitaria generada por 
el COVID-19, tratando con gran calidad humana a 


https://www.segib.org/wp-content/uploads/Declaracio%CC%81n-XXVI-Cumbre-Andorra-ES pdf 
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PP. XXVIl CUMBRE IBEROAMERICANA DE 
zo JEFES DE ESTADO Y DE GOBIERNO DE 
ANDORRA 


Secretaría General 
Iberoamericana 


Ibero-Americana 


quienes han sido afectados por la pandemia. Cuidar 
de ellos y ellas es cuidar de toda la ciudadanía. 


3. Afirmaron que los efectos devastadores de la 
pandemia requieren una respuesta global, coordi- 
nada, solidaria y mancomunada, que enfrente el 
gran reto de la reconstrucción inclusiva y resiliente 
de nuestras economías, y afiance el desarrollo sos- 
tenible y principalmente la lucha contra la pobreza y 
la desigualdad, garantizando a la población la pro- 
tección social en todos sus ámbitos. 


4. Destacaron que el lema escogido por Andorra 
para esta Cumbre resulta más vigente en este nue- 
vo escenario y que la innovación es una herramien- 
ta fundamental. Por ello adoptaron el Compromiso 
de Andorra sobre Innovación para el Desarrollo 
Sostenible como documento transversal de la Con- 
ferencia Iberoamericana. 


5. Señalaron que la pandemia del COVID-19 
ha puesto de manifiesto el potencial del desarrollo 
científico y tecnológico para afrontar los retos actua- 
les, así como las consecuencias de no innovar en 
el mundo digital. 


6. Coincidieron en la importancia de alcanzar 
una sociedad digital inclusiva, regulada, segura y 
transparente, como fuente de desarrollo sostenible 
que permita eliminar las brechas digitales entre los 
países y dentro de ellos. 


La respuesta internacional 


7. Abogaron por el fortalecimiento del multila- 
teralismo por ser el instrumento más eficaz para 
coordinar las acciones definidas por los Estados, 
así como para compartir experiencias y encontrar 
las soluciones sanitarias, sociales, económicas y 
medioambientales, basadas en el respeto de los 


133 


Panorámica ambiental 


derechos humanos y del derecho 
internacional, que permitan una 
mejor recuperación en todos los 
países. 


8. Urgieron a la comunidad in- 
ternacional y a la industria farma- 
céutica a enfrentar la pandemia 
global de forma más equitativa 
y solidaria, garantizando el dere- 
cho a la salud, permitiendo que 
el acceso, la compra y la distribu- 
ción de las vacunas, instrumen- 
tos preventivos, pruebas de la- 
boratorio, reactivos y materiales 
de apoyo, suministros médicos 
esenciales, nuevos diagnósticos 
y medicamentos a precios acce- 
sibles sean universales, y evitan- 
do el acaparamiento de las mis- 
mas por parte de los países que 
tienen mayor poder o influencia 
económica, para que no preva- 
lezcan, de este modo, los inte- 
reses financieros sobre la salud 
pública. 


9. Insistieron en que se pro- 
picie la distribución urgente y 
equitativa de vacunas seguras 
y eficaces en el marco de los 
esfuerzos que lleva adelante la 
alianza de colaboración mundial 
COVAX, en la que están compro- 
metidos 190 países bajo el aus- 
picio de la Organización Mundial 
de la Salud (OMS) y otras orga- 
nizaciones multilaterales, para 
lograr que sean un bien público 
de cobertura universal. 


10. Manifestaron su disponibi- 
lidad a tomar como referencia la 
Declaración de Doha de 2001 re- 
lativa al Acuerdo sobre los Aspec- 
tos de los Derechos de Propie- 
dad Intelectual relacionados con 
el Comercio (ADPIC o TRIPS) y 
la Salud Pública, para desarrollar, 
frente a la crisis del Coronavirus, 
propuestas flexibles de alcance 
global que permitan cuanto antes 
el acceso y distribución equitati- 
va a tecnologías, medicamentos 
y vacunas. Asimismo, tomaron 
nota de la propuesta de los paí- 
ses del G7 para aumentar la pro- 
ducción de vacunas mediante la 
cesión voluntaria de licencias. 
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11. Destacaron la importancia 
de reforzar el Sistema de prepa- 
ración y respuesta ante emergen- 
cias de Salud Pública de la OMS, 
fortalecer la implementación del 
Reglamento Sanitario Interna- 
cional y saludaron las iniciativas 
multilaterales puestas en marcha 
por algunos países ¡iberoameri- 
canos, que buscan mejorar la ca- 
pacidad de respuesta frente a la 
pandemia del COVID-19 y otras 
futuras amenazas epidemiológi- 
cas. 


12. Resaltaron la necesidad 
de mejorar la gestión integral del 
riesgo de desastres y la adap- 
tación a los efectos del cambio 
climático y aumentar la colabo- 
ración y la asistencia humanitaria 
internacional para responder a 
las crisis y emergencias natura- 
les, humanas y biológicas que 
afectan a muchas comunidades 
en la actualidad. 


Una recuperación eco- 
nómica incluyente y sos- 
tenible 


13. Reiteraron su voluntad 
de dar respuestas concretas y 
efectivas para enfrentar la crisis 
multidimensional provocada por 
la pandemia y así mitigar y solu- 
cionar los problemas o carencias 
que han surgido en los países 
iberoamericanos, como la dismi- 
nución de la actividad económi- 
ca, el aumento de la desigualdad 
y de la exclusión social, la pobre- 
za extrema o el desempleo, para 
lograr lo antes posible la recupe- 
ración económica y social sos- 
tenible que exige la ciudadanía 
y que solo podrá alcanzarse en 
un contexto de solidaridad global, 
intrageneracional e intergenera- 
cional. 


14. Reconocieron la impor- 
tancia del Índice de Pobreza 
Multidimensional (IPM), desa- 
rrollado por el Programa de las 
Naciones Unidas para el Desa- 
rrollo (PNUD) y la Universidad de 
Oxford, como herramienta para 
orientar políticas públicas dirigi- 


das a reducir la pobreza en todas 
sus formas y dimensiones, aten- 
diendo a la necesidad de identi- 
ficar los impactos diferenciados 
producidos por la pandemia y la 
dificultad de medirlos únicamen- 
te con instrumentos basados en 
el nivel de ingreso, que no toman 
en cuenta las múltiples carencias 
que enfrentan las personas en 
condición de pobreza. 


15. Consideraron que los or- 
ganismos multilaterales de finan- 
ciamiento para el desarrollo de- 
ben ser fortalecidos para lograr 
un mayor impacto ante las crisis 
multidimensionales, y contribuir 
de forma decidida, transparente y 
eficiente al desarrollo sostenible, 
a través del acceso justo e inclu- 
sivo a mecanismos innovadores 
y efectivos de financiación y otras 
modalidades de cooperación, 
que estén ligados a estrategias 
de transformación tecnológica y 
productiva y de desarrollo social, 
así como a políticas medioam- 
bientales de medio y largo plazo. 


16. Señalaron que es nece- 
sario mantener el diálogo con 
los mercados y las instituciones 
financieras internacionales con 
el fin de flexibilizar los criterios 
de elegibilidad, los mecanismos 
y procesos de desembolso y de 
pagos, e implementar medidas 
para el tratamiento de la deuda 
externa, en periodos de crisis sis- 
témicas y establecer medidas de 
ayuda adicionales sin tomar en 
cuenta la clasificación de los paí- 
ses de acuerdo con su nivel de 
renta, así como promover el cum- 
plimiento de los compromisos in- 
ternacionales de Ayuda Oficial al 
Desarrollo y evaluar la mejor ma- 
nera de ampliar los instrumentos 
para incrementar la asistencia 
financiera, técnica y tecnológica. 


17. Exhortaron a la comunidad 
internacional a intensificar medi- 
das coordinadas para mantener 
la estabilidad de los mercados 
financieros y las cadenas mun- 
diales de suministro mediante la 
eliminación de las barreras in- 
necesarias al comercio interna- 
cional, especialmente para los 
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productos alimenticios, farmacéuticos y médicos re- 
lacionados con el COVID-19, conforme a las reglas 
de la Organización Mundial del Comercio (OMO), 
a fin de facilitar un flujo comercial sin obstáculos y 
promover la recuperación económica alineada a los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible. 


18. Se comprometieron a continuar promovien- 
do un sistema multilateral de comercio basado en 
reglas, abierto, inclusivo, no discriminatorio y equi- 
tativo en el marco de la OMC, con el objetivo de 
alcanzar acuerdos comprehensivos y efectivos en 
la 12% Conferencia Ministerial de la OMC en 2021. 


19. Promovieron el estudio y la adopción de un 
marco multilateral de valoración de riesgos finan- 
cieros y macroeconómicos que incorpore la particu- 
laridad de la situación provocada por el COVID-19 
y de las medidas de respuesta, al que puedan ad- 
herirse las agencias calificadoras, para evitar que 
las rebajas de la calificación crediticia supongan un 
agravamiento adicional de la situación, en conso- 
nancia con el importante acervo de la Conferencia 
Iberoamericana en esta materia. 


20. Pusieron de relieve la necesidad de desvin- 
cular el crecimiento económico de la degradación 
medioambiental, adecuar la economía para poten- 
ciar la distribución de recursos a nivel local, mejo- 
rando las cadenas de suministro y de valor, redu- 
ciendo la generación de desechos, y aumentar la 
complementariedad de nuestras economías. 


La Cooperación Iberoamericana 


21. Manifestaron que la crisis sanitaria provocada 
por la pandemia del COVID-19 ha evidenciado la 
vulnerabilidad de las sociedades iberoamericanas 
ante el aumento de eventos externos bruscos, dis- 
ruptivos y de gran impacto, reiterando la urgencia 
de acelerar una transformación vital hacia el desa- 
rrollo sostenible. La Agenda 2030 y su compromiso 
de no dejar a nadie atrás emergen como una gran 
herramienta acordada entre todos, que nos com- 
promete en favor de la cooperación a escala global 
y, en este sentido, subrayaron la importancia de la 
Cooperación Iberoamericana para acelerar la recu- 
peración y la salida de esta crisis. 


22. Animaron a la SEGIB a continuar los estuer- 
zos de concienciación, sensibilización y formación 
de todos los actores de la Conferencia lberoame- 
ricana, sobre los retos de la sociedad global. En 
este sentido, aprobaron la creación de la Iniciativa 
sobre Ciudadanía Global para el Desarrollo Sos- 
tenible que formará parte de los esfuerzos nacio- 
nales y de Iberoamérica para la consecución de los 
ODS. 


23. Celebraron la evolución de la Cooperación 
Iberoamericana durante los últimos 30 años, con- 


solidada como un espacio eficaz de articulación y 
diálogo intergubernamental, horizontal, multiactor, 
multinivel y multisectorial, que ha fortalecido prin- 
cipalmente el sistema de Programas, Iniciativas y 
Proyectos Adscritos Iberoamericanos, impulsando 
a la vez políticas públicas innovadoras, sinergias y 
alianzas con las diferentes redes iberoamericanas, 
otros foros y actores, fomentando ayudas solidarias 
y eficientes. 


24. Aprobaron el Programa de Acción de la XX- 
VII Cumbre Iberoamericana de Andorra que reco- 
ge mandatos, propuestas y acciones concretas en 
materia de Cooperación Iberoamericana. 


25. Destacaron el papel de la Cooperación Sur- 
Sur y Triangular, internacionalmente reconocidas 
como herramientas eficaces de apoyo para la con- 
secución de los ODS, en respuesta a los desafíos 
de las crisis multidimensionales, tal y como reco- 
noce el Documento final de Buenos Aires de la Se- 
gunda Conferencia de Alto Nivel de las Naciones 
Unidas sobre la Cooperación Sur-Sur (2019). 


26. Sostuvieron que la enfermedad de Chagas, 
constituye todavía un serio problema sanitario y so- 
cial tanto en áreas endémicas como en áreas en 
que la misma es emergente. Por ello, decidieron 
aprobar la Iniciativa sobre Chagas congénito: 
“Ningún bebé con Chagas: el camino hacia nue- 
vas generaciones libres de Chagas”, dirigido a 
detectar la enfermedad en el embarazo o en el re- 
cién nacido, mediante controles prenatales y trata- 
mientos pediátricos en los sistemas nacionales de 
salud, donde las condiciones lo permitan. 


27. Reiteraron su compromiso con los pueblos in- 
dígenas de América Latina y con el ejercicio efecti- 
vo de sus derechos en condiciones de igualdad con 
sus conciudadanos/as, así como con la defensa y 
promoción de sus derechos culturales y linguísticos. 
En esta dirección, aprobaron la Iniciativa Instituto 
Iberoamericano de Lenguas Indígenas (IIALI), 
que fomentará la conservación y el desarrollo de 
las lenguas indígenas habladas en América Latina, 
a través del diseño e implementación de políticas 
linguísticas y culturales para el fomento de su uso, 
promoción y preservación. 


Hacia un papel innovador del Estado 


28. Afirmaron que la pandemia ha demostrado la 
importancia de fortalecer el papel y la capacidad de 
los Estados y sus Administraciones Públicas para 
actuar con eficacia y rapidez en situaciones inespe- 
radas y para promover la transformación hacia una 
sociedad más justa, sostenible, equitativa, equili- 
brada, solidaria y que no deje a nadie atrás. 


29. Señalaron que los Gobiernos son responsa- 
bles del diseño e implementación de las políticas 
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públicas necesarias para con- 
trarrestar los efectos de la pan- 
demia, si bien la acción guber- 
namental no es suficiente por 
sí sola. Para lograr soluciones 
efectivas, se requiere del com- 
promiso y la colaboración de la 
ciudadanía y de todos los actores 
estratégicos para que el desarro- 
llo económico y social garantice 
la salud, la sostenibilidad y la pro- 
tección del medio ambiente. 


30. Alentaron la creación de 
ecosistemas de innovación, co- 
nectando los gobiernos nacio- 
nales, regionales y locales, el 
sector privado, la academia, los 
centros de investigación y la so- 
ciedad civil, teniendo en cuenta 
la legislación específica de cada 
país, para contribuir a fortalecer 
alianzas estratégicas al servicio 
del desarrollo sostenible. 


31. Se comprometieron a in- 
tensificar las políticas integrales, 
solidarias y efectivas de apoyo 
económico y social, a efectos 
de paliar el impacto diferenciado 
de la crisis sobre los grupos en 
situación de vulnerabilidad, que 
son los que históricamente es- 
tán más expuestos a situaciones 
de desempleo, pobreza y discri- 
minación. Para ello, es esencial 
contar con sistemas de salud y 
protección social universales, in- 
tegrales y eficaces, con servicios 
públicos de calidad y mayor in- 
versión pública, garantizando los 
derechos económicos, sociales 
y culturales de las poblaciones 
iberoamericanas, y fortaleciendo 
la legislación nacional en materia 
ambiental. 


32. Reafirmaron la necesidad 
de políticas para el fomento del 
trabajo decente y la incorporación 
en el sistema laboral de los sec- 
tores informales de la economía, 
prestando especial atención a las 
mujeres, así como a las personas 
jóvenes, personas mayores y a 
las personas con discapacidad, 
avanzando, de forma consensua- 
da, hacia nuevos pactos fiscales 
que permitan dar sostenibilidad a 
todas estas respuestas. 
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33. Manifestaron que situa- 
ciones inesperadas como la cri- 
sis multidimensional provocada 
por el COVID-19 abren la opor- 
tunidad para formular un nuevo 
pacto social fundamentado en 
la solidaridad y la justicia social, 
los derechos humanos, la recu- 
peración del crecimiento eco- 
nómico, el desarrollo sostenible 
e inclusivo, la conservación, la 
restauración y el uso sostenible 
de la biodiversidad, la respuesta 
al cambio climático, la innovación 
y una nueva visión del papel del 
Estado y de lo público. 


Terrorismo, delincuen- 
cia organizada transna- 
cional y otros delitos co- 
nexos. 


34. Expresaron su compro- 
miso de combatir el terrorismo 
en todas sus formas y manifes- 
taciones, incluyendo los casos 
en los que hay Estados directa 
o indirectamente involucrados, 
con estricto apego al derecho 
internacional, a las normas inter- 
nacionales de protección de los 
derechos humanos, y el derecho 
internacional humanitario. Mani- 
festaron también su preocupa- 
ción por la creciente amenaza de 
la delincuencia organizada trans- 
nacional y otros delitos conexos, 
el problema mundial de las dro- 
gas, la trata de personas, el trá- 
fico ilícito de migrantes, el tráfico 
ilícito de armas, municiones y ex- 
plosivos, el lavado de dinero y la 
corrupción, que representan una 
grave amenaza para el bienestar 
y la seguridad de la ciudadanía, 
así como para el crecimiento, el 
desarrollo económico y, en al- 
gunos contextos, la estabilidad 
democrática y el Estado de Dere- 
cho. En este sentido, es imperati- 
vo reforzar, de forma dinámica e 
innovadora, la cooperación inter- 
nacional en esta materia. 


Medio Ambiente 


35. Reconocieron que más de 
cinco años después de la adop- 
ción de la Agenda 2030 para 
el Desarrollo Sostenible y del 
Acuerdo de París sobre el cambio 
climático, los datos demuestran 
que es necesario intensificar el 
esfuerzo global para alcanzar los 
Objetivos de Desarrollo Sosteni- 
ble, una respuesta internacional 
coordinada y un mayor impulso 
en los compromisos en materia 
de mitigación, adaptación y en 
los medios de implementación, 
así como un incremento sustan- 
tivo en los recursos financieros 
concesionales, transferencia de 
tecnologías y fomento de las 
competencias, según el principio 
de las responsabilidades comu- 
nes pero diferenciadas y capa- 
cidades respectivas, a la luz de 
las diferentes circunstancias na- 
cionales, teniendo en cuenta las 
limitaciones para el desarrollo de 
los países sin litoral y de los paí- 
ses insulares. 


36. Manifestaron que la pande- 
mia del COVID-19 ha evidenciado 
la relación entre las crisis sanita- 
rias y la crisis medioambiental. El 
manejo inadecuado de los hábi- 
tats naturales, el comercio ¡legal 
de especies y la pérdida de bio- 
diversidad aumentan el riesgo de 
epidemias provenientes del reino 
animal y la fauna silvestre. La 
disminución de superficie de los 
ecosistemas naturales, así como 
los efectos de la contaminación y 
el cambio climático, representan 
un enorme coste social, econó- 
mico y sanitario. 


37. Afirmaron que la recupe- 
ración económica de la crisis 
generada por el COVID-19 debe 
integrar la dimensión medioam- 
biental sin que el impacto de la 
pandemia frene la capacidad de 
los Gobiernos y de los demás ac- 
tores relevantes, incluyendo el sec- 
tor privado, para asignar recursos 
a la promoción de un desarrollo 
sostenible inclusivo y catalizador 
de inversiones, especialmente en 
infraestructura sostenible y tecno- 
logías limpias e innovadoras. 
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38. Manifestaron su satisfacción por la realiza- 
ción, 11 años después, de la X Conferencia lbe- 
roamericana de Ministras y Ministros de Medio Am- 
biente, llevada a cabo en setiembre de 2020, y por 
la decisión de impulsar la Agenda Medioambien- 
tal Iberoamericana, comprometida con el proce- 
so multilateral para hacer frente a las causas y los 
efectos adversos del cambio climático, la pérdida de 
biodiversidad y la degradación de los suelos. 


39. Sostuvieron que el acceso al agua potable y 
al saneamiento básico es un derecho esencial por 
lo que es necesario garantizar su prestación y distri- 
bución en el marco de una gestión integrada de los 
recursos hídricos para contribuir al logro del ODS 6: 
Agua limpia y saneamiento y enfrentar la propaga- 
ción del COVID-19. 


40. Tomaron nota del Informe sobre Innovación 
para el Desarrollo Sostenible elaborado por el 
Observatorio Iberoamericano de Desarrollo Sos- 
tenible y Cambio Climático de La Rábida, Huelva, 
que muestra la importancia de la innovación en 
Iberoamérica y la urgencia de conservar, proteger 
y restaurar sus recursos naturales como activo fun- 
damental para impulsar la seguridad alimentaria, la 
salud, el empleo y el bienestar. El análisis identifica 
formas de innovar en los sistemas agroalimenta- 
rios, el turismo sostenible, los patrones de consu- 
mo y producción sostenibles, incluida la economía 
circular, los mecanismos financieros o las políticas 
públicas, entre otros temas. 


Enfrentando las desigualdades 


41. Expresaron su preocupación por el aumento 
exponencial de la pobreza y la pobreza extrema, y 
por los millones de personas en Iberoamérica que 
han perdido sus empleos y sus medios de subsis- 
tencia, provocando un retroceso en los avances de 
la primera década y media de este siglo en mate- 
ria de crecimiento económico, en la lucha contra el 
hambre y la desigualdad, en el acceso a la justicia, 
la educación y la salud, entre otros ámbitos. 


42. Manifestaron la necesidad de enfrentar la 
aceleración de la precarización del empleo, el au- 
mento del trabajo informal, la profundización de la 
desigualdad laboral, incluyendo la salarial y retribu- 
tiva entre hombres y mujeres, la concentración del 
desempleo en los sectores menos privilegiados de 
la fuerza laboral, el incremento de la brecha entre 
los trabajos manuales y digitales, la desigualdad 
en el reparto del trabajo de cuidados no remune- 
rado que enfrentan las mujeres, el trabajo infantil, 
la mendicidad, en muchos casos vinculados a per- 
sonas en situación de movilidad humana, la dificul- 
tad de acceso a oportunidades laborales para las 
personas con discapacidad y la falta de respuestas 


competitivas ante el aumento de la automatización 
en las cadenas de valor. 


43. Celebraron el X Aniversario de la entrada en 
vigor del Convenio Multilateral Iberoamericano de 
Seguridad Social, en mayo de 2021, que impulsado 
por la Organización Iberoamericana de Seguridad 
Social y vigente en 12 países iberoamericanos, ha 
favorecido a más de 87000 trabajadoras/es migran- 
tes y sus familias. 


44. Coincidieron en la oportunidad de redefinir la 
relación del Estado con los actores sociales y eco- 
nómicos para acordar cómo y dónde distribuyen 
sus recursos para la recuperación económica, con- 
seguir nuevas fuentes de financiamiento y poner las 
bases de un sistema más sostenible y respetuoso 
con el medio ambiente, sin obstáculos al desarro- 
llo económico de los países y a la cooperación in- 
ternacional. En este contexto, la transparencia, la 
rendición de cuentas, la concertación política y la 
participación ciudadana son fundamentales para lo- 
grar la recuperación económica y social y fortalecer 
la confianza en nuestras instituciones. 


45. Consideraron que la recuperación económi- 
ca requiere un sector empresarial que promueva la 
transición, en función de sus capacidades, hacia 
modelos de producción y consumo sostenibles e 
incluyentes como, entre otros, la economía circular, 
bajos en emisiones de gases de efecto invernadero 
y altamente competitivos. La recuperación necesi- 
ta también el desarrollo de herramientas de inno- 
vación y soluciones empresariales que faciliten el 
comercio, la internacionalización y la digitalización 
de las micro, pequeñas y medianas empresas (MI- 
PYMES), que ayuden a generar empleo y tengan 
un impacto económico, social y medioambiental 
sostenible. 


46. Remarcaron la importancia de impulsar 
políticas de apoyo y acompañamiento de las MI- 
PYMES, unidad productiva que representa al 97% 
del total de las empresas iberoamericanas, como 
el colectivo más afectado por la crisis, y promover 
su transformación digital para acortar las brechas 
de productividad y mejorar su competitividad, con 
políticas activas desde los gobiernos que alienten 
el acceso a financiamiento, asistencia técnica y for- 
mación, y a su incorporación en las cadenas nacio- 
nales, regionales y globales de valor. 


47. Destacaron la importancia de fomentar la in- 
novación abierta con perfil productivo en Iberoamé- 
rica, para vincular a las grandes empresas entre 
sí y con las MIPYMES, interconectar ecosistemas 
emprendedores, alentar el comercio, fomentar las 
alianzas y compartir buenas prácticas para lograr el 
desarrollo sostenible. 
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El impacto diferenciado 
sobre las mujeres 


48. Destacaron que la igualdad 
de género y la violencia contra 
la mujer en todas sus formas si- 
guen siendo dos de los mayores 
desafíos de Iberoamérica, para 
lo que se requiere potenciar po- 
líticas públicas, aumentar recur- 
sos y garantizar la participación 
significativa, el liderazgo y la au- 
tonomía de las mujeres, en toda 
su diversidad, en la respuesta a 
la pandemia y en el proceso de 
recuperación económica y social 
de nuestras sociedades. Expu- 
sieron, asimismo, la necesidad 
de visibilizar el impacto que los 
cierres de emergencia han tenido 
en los países, resultando en un 
aumento desproporcionado del 
trabajo doméstico y de cuidados 
no remunerados realizados por 
mujeres y niñas. 


49. Reconocieron el impacto 
diferenciado y desproporcionado 
de las crisis sanitarias y socioe- 
conómicas sobre las mujeres, 
que incrementa las barreras para 
el pleno disfrute de sus derechos 
humanos, profundiza las brechas 
de desigualdad y aumenta el 
riesgo de sufrir violencia por mo- 
tivos de género, especialmente 
en el ámbito doméstico. En este 
sentido, aprobaron la Iniciativa 
Iberoamericana para Prevenir 
y Eliminar la violencia contra 
las mujeres, que buscará forta- 
lecer las respuestas nacionales 
para combatir y erradicar todas 
las formas y tipos de violencia 
contra las mujeres como requisi- 
to indispensable para el logro de 
la igualdad de género y el desa- 
rrollo sostenible en Iberoamérica. 


50. Saludaron los esfuerzos 
realizados por la SEGIB y ONU 
Mujeres para promover una parti- 
cipación plena de las mujeres en 
la economía y en la recuperación 
económica en Iberoamérica, in- 
cluyendo la adopción de leyes y 
marcos regulatorios que garanti- 
cen la autonomía de las mujeres. 
Respaldaron, asimismo, la Coali- 
ción Iberoamericana para el Em- 
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poderamiento Económico de las 
Mujeres, con el objetivo de sumar 
esfuerzos en torno a la Coalición 
de Acción de Justicia y Derechos 
Económicos del Foro Generación 
Igualdad que se impulsa en el 
marco de la conmemoración de 
Beijing +25. 


51. Apoyaron los esfuerzos 
multilaterales, la eficacia de la 
cooperación y el impacto de las 
acciones interinstitucionales, 
para promover el liderazgo y la 
participación igualitaria de las 
mujeres en todos los niveles de 
la toma de decisiones, particu- 
larmente en el ámbito local, para 
dar respuestas más inclusivas, 
plurales y representativas en la 
mitigación de la crisis y la conse- 
cución de los ODS. 


Colectivos en situación 
de vulnerabilidad 


52. Reiteraron el compromiso 
con el respeto por los derechos 
humanos de las personas mi- 
grantes, cualquiera que sea su 
condición migratoria, personas 
refugiadas y solicitantes de asi- 
lo, expuestos a situaciones de 
mayor vulnerabilidad, particular- 
mente mujeres, así como niños, 
niñas y adolescentes, personas 
mayores y personas con disca- 
pacidad, para que tengan ac- 
ceso universal y equitativo a la 
atención médica y a la preven- 
ción y respuesta en emergencias 
sanitarias como la actual, y ga- 
rantizaron la implementación de 
políticas que permitan acoger, 
proteger, promover e integrar a 
las comunidades migrantes. 


53. Reafirmaron los principios 
establecidos en la Convención 
de Naciones Unidas sobre los 
Derechos de las Personas con 
Discapacidad (CDPD) y su pro- 
tocolo facultativo, abogando por 
la construcción de sociedades 
más inclusivas, en las que las 
personas con discapacidad y sus 
necesidades específicas sean 
tomadas en consideración, se 
respete su dignidad, autonomía e 


independencia y estén presentes 
de forma transversal en todas las 
políticas públicas, considerando 
que la accesibilidad es un pilar 
fundamental para el ejercicio de 
sus derechos. 


54. Reconocieron los trabajos 
realizados por el Fondo para el 
Desarrollo de los Pueblos Indíge- 
nas de América Latina y el Caribe 
(FILAC) sobre la evolución de la 
pandemia del COVID-19 y su im- 
pacto en los pueblos indígenas y 
las comunidades locales, desta- 
cando las buenas prácticas que 
desarrollan ante la pandemia, 
y reiteraron el compromiso de 
acordar las medidas de preven- 
ción, atención, mitigación sani- 
taria y recuperación económica, 
con pleno respeto a su entorno 
cultural. 


55. Destacaron también la 
contribución de la medicina tra- 
dicional de los pueblos indígenas 
en la respuesta a la enfermedad 
causada por el COVID-19. 


56. Reafirmaron el compro- 
miso de los Estados de la Con- 
ferencia Iberoamericana con la 
adopción de medidas nacionales 
para enfrentar el flagelo del racis- 
mo, de la discriminación racial, 
de la xenofobia y de las distintas 
manifestaciones de intolerancia, 
acentuadas por la crisis sanitaria. 


Ciencia, tecnología e in- 
novación 


57. Afirmaron que el conoci- 
miento científico y tecnológico 
debe tener un papel central en 
las políticas. La pandemia ha de- 
mostrado la necesidad de forta- 
lecer los sistemas nacionales de 
ciencia, tecnología e innovación, 
asegurando la inversión en Inno- 
vación y Desarrollo (18D), impul- 
sando la cooperación entre ellos 
y la transferencia de conocimien- 
to y tecnologías innovadoras ha- 
cia los países en desarrollo. 


58. Saludaron la aprobación 
de la Estrategia Iberoamerica- 
na de Innovación, que permitirá 
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promover, a través de la ciencia, la tecnología y la 
innovación, la recuperación socioeconómica y el al- 
cance de las metas previstas en la Agenda 2030 
para el Desarrollo Sostenible. 


59. Agradecieron la realización de la Reunión 
extraordinaria de Alto Nivel sobre “Ciencia, Tecno- 
logía e Innovación contra la crisis del COVID-19; 
donde se decidió instar a la SEGIB a establecer 
un mecanismo de conocimiento compartido de las 
principales líneas de actuación que los países ibe- 
roamericanos están emprendiendo para combatir la 
pandemia del COVID 19 y sus efectos sanitarios, 
económicos y sociales. 


60. Instaron a la SEGIB a promover la creación 
del Observatorio Epidemiológico Iberoamericano, 
como un mecanismo de coordinación y fortaleci- 
miento de las redes y capacidades epidemiológicas 
existentes, convocando a los actores relevantes 
en la materia, particularmente a las redes de sa- 
lud iberoamericanas, a los organismos nacionales 
de ciencia y tecnología, a la Red Iberoamericana 
de Supercomputación, al Programa CYTED y a los 
Programas, Proyectos e Iniciativas de Cooperación 
Iberoamericanos, vinculados a la temática. 


El impacto sobre la educación, la cul- 
tura y el turismo 


61. Consideraron que la pandemia ha afectado 
fuertemente a los sistemas educativos, que se han 
visto obligados a cerrar centros y unidades, y a 
procurar la continuidad de la educación mediante 
la enseñanza y el aprendizaje a distancia, tratando 
de llegar al máximo número posible de estudian- 
tes y mitigar la deserción escolar. La reapertura de 
los centros educativos sigue siendo un reto ante la 
compleja situación sanitaria que seguimos atrave- 
sando. 


62. Afirmaron que todo el alumnado debe poder 
beneficiarse del gran potencial inclusivo y com- 
pensador de la educación virtual, disminuyendo 
las brechas sociales acumuladas como la falta de 
electricidad o el acceso a internet, facilitando la co- 
nectividad, los medios y las herramientas necesa- 
rias y fortaleciendo políticas públicas afirmativas de 
educación, con enfoque diferenciado, teniendo en 
cuenta, entre otras, las especificidades culturales y 
patrimoniales de la población rural, afrodescendien- 
te y pueblos indígenas. 


63. Respaldaron los trabajos para la formulación 
e implementación de la propuesta de Estrategia 
Iberoamericana para la Transformación Digital 
de la Educación Superior, acordada en La Haba- 
na en febrero de 2020, así como la promoción, en 
ese marco, de líneas de acción dirigidas a aquellos 
aspectos que se han revelado como estratégicos en 


la respuesta académica a la crisis del COVID-19. 
Para ello, es importante abogar por el asegura- 
miento y uso libre de los recursos financieros para 
la educación universitaria previstos por cada uno de 
los Estados. 


64. Destacaron la convocatoria por la Organi- 
zación de Naciones Unidas para la Educación, la 
Ciencia y la Cultura (UNESCO) de la Conferencia 
Mundial de Educación Superior, en Barcelona (Es- 
paña), así como la importancia de promover la par- 
ticipación de nuestros gobiernos, Universidades e 
Instituciones de Educación Superior, solicitando a 
la SEGIB y al Consejo Universitario Iberoamericano 
(CUIB), que apoyen la participación de la Comuni- 
dad Iberoamericana y su acervo universitario. 


65. Sostuvieron que la recuperación económica 
y social posterior a la pandemia ofrece una opor- 
tunidad para acelerar las reformas en educación y 
formación profesional y técnico profesional, espe- 
cialmente en competencias digitales y fortalecer su 
resiliencia, mediante actuaciones que permitan una 
adaptación más ágil a los cambios y a las necesida- 
des del mercado laboral. 


66. Saludaron los debates encaminados a la 
puesta en marcha del Plan 3.0 promovido por el Or- 
ganismo Internacional de Juventud para lberoamé- 
rica (OIJ) en el período 2021-2024 como base para 
que cada país seleccione los elementos aplicables 
en función de las prioridades de los países, que 
puedan contribuir a la recuperación postpandemia, 
la transformación digital de los servicios públicos 
de juventud y al empoderamiento de las personas 
jóvenes en la formación y manejo de competencias 
digitales, en particular en el marco del proceso y de 
la aplicación por las partes del Tratado Internacional 
de Derechos de las Personas Jóvenes. 


67. Saludaron la firma, en el marco de esta Cum- 
bre Iberoamericana de Andorra, del Convenio Mar- 
co para el Impulso de la Circulación del Talento 
en el Espacio Iberoamericano, suscrito por aque- 
llos de nuestros países que voluntariamente han 
decidido vincularse con él. 


68. Reconocieron con preocupación los efectos 
devastadores que la pandemia ha provocado en las 
industrias culturales y creativas, así como en otras 
expresiones culturales de arraigo comunitario. Va- 
loraron las acciones de los países enmarcadas en 
la Agenda Digital Cultural para Iberoamérica como 
otro medio para mantener la producción, circulación 
e internacionalización de las diversas manifestacio- 
nes artísticas y culturales. 


69. Destacaron la formulación de la Estrategia 
Iberoamericana de Cultura y Desarrollo Soste- 
nible, realizada por la SEGIB con el apoyo de la 
Organización de Estados Iberoamericanos para la 
Educación, la Ciencia y la Cultura (OE!), que pro- 
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mueve acciones conjuntas y con- 
cretas en Iberoamérica para el 
fortalecimiento de la diversidad 
cultural y su conocimiento tradi- 
cional asociado a la naturaleza, 
el patrimonio y las industrias 
creativas y culturales. 


70. Se comprometieron a im- 
pulsar iniciativas de promoción 
del bilingúismo en el marco de 
la Conferencia Iberoamericana, 
mediante el apoyo de activida- 
des que sirvan para profundizar 
la cooperación entre agentes e 
instituciones involucradas en la 
enseñanza y difusión de las len- 
guas española y portuguesa. 


71. Reconocieron el turismo 
sostenible como motor de desa- 
rrollo local, cultural y medioam- 
biental de las poblaciones de 
Iberoamérica, situándolo como 
prioridad en las agendas políti- 
cas y los planes estratégicos o 
programas en materia de turismo. 


72. Sostuvieron que el CO- 
VID-19 tiene un impacto catastró- 
fico sobre el turismo, por lo que, 
en coordinación con los organis- 
mos internacionales especiali- 
zados, se hace imprescindible 
diseñar y articular modelos y sis- 


temas innovadores que permitan 
avanzar hacia un nuevo paradig- 
ma del sector en el marco de las 
Líneas Estratégicas sobre Tu- 
rismo y Desarrollo Sostenible 
en Iberoamérica. 


La XXVII Cumbre Iberoame- 
ricana recibió con especial inte- 
rés la Memoria presentada por 
el Grupo de Trabajo Iberoameri- 
cano para la Recuperación Socio 
Económica en el Marco del CO- 
VID, que ha coordinado Ecuador 
con el apoyo de otros países ibe- 
roamericanos. 


Saludó la conmemoración del 
Bicentenario de la Independen- 
cia de Costa Rica, El Salvador, 
Guatemala, Honduras, Nicara- 
gua, Panamá, México, el Perú y 
Venezuela (Batalla de Carabobo) 
durante el año 2021. 


Expresó su satisfacción por 
la incorporación de Hungría, 
Luxemburgo y Alemania como 
Observadores Asociados y de 
ONU Mujeres como Observador 
Consultivo de la Conferencia lbe- 
roamericana, acordada por los 
países iberoamericanos. 


Agradeció y aprobó el ofreci- 
miento de la República Domini- 


a q 3 


cana para acoger la XXVII| Cum- 
bre Iberoamericana de Jefes de 
Estado y de Gobierno en el 2022 
y hacerse cargo de la Secreta- 
ría Pro Tempore de la Conferen- 
cia Iberoamericana en el bienio 
2021-2022. 


Agradeció a la Secretaría Ge- 
neral Iberoamericana, y muy 
particularmente a la Secretaria 
General Rebeca Grynspan, por 
la dedicación y el liderazgo con 
que ha logrado en este último 
año mantener activo el espacio 
iberoamericano como platafor- 
ma de discusión y de búsqueda 
de alternativas innovadoras que 
contribuyan a la recuperación y 
a crear espacios de participación 
en todas las esferas de discusión 
internacional sobre la crisis del 
COVID-19. 


Por último, expresó su gratitud 
al Gobierno, al Pueblo y la Se- 
cretaría Pro Tempore de Andorra 
por haber liderado el proceso de 
adaptación de nuestra acción, 
impulsándola en uno de los mo- 
mentos más difíciles por los que 
ha atravesado nuestra Comuni- 
dad iberoamericana. 


Conciencia conservacionista 


h 


[Vídeo] Un video para reflexionar: lo que nos dice la naturaleza. 
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=-bLmrsTGaPwé8t=76s 
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SO necios para la e Sis rev 
DCTTOS 


Celeste Condoleo 


El estado de emergencia climática de la Tierra 
es una fuerte llamada a la acción. Es urgente repen- 
sar nuestros hábitos, a nivel personal y colectivo. 
Aún estamos a tiempo de hacer un cambio. Por 
eso, te compartimos 50 acciones para cuidar el me- 
dio ambiente. 


Desde aquí, puedes descargar tu checklist 
para tenerla siempre a la mano. Con esta lista 
podrás hacer un tracking de las acciones que ya 
estás implementando, y tendrás nuevas ideas para 
siempre ir mejorando. ¡Vamos por todo! 


Acciones Para Cuidar El Medio Ambiente 


Desde Casa 


1. ¡len una composta! Y, de esta forma, 
transformarás tus residuos orgánicos en abono fértil 
para tus plantas. Lo ideal es tener un contendor 
especial donde colocar los restos de comida y 
cáscaras de frutas y verduras. Es tan literal: nada se 
pierde, todo se transforma. 


2. Haz tus botellas de amor o ecoladrillos: dos 
formas de darles una nueva vida a los plásticos de 
un solo uso. Se trata de rellenar botellas plásticas 
con residuos plásticos. Luego, estas botellas se 
utilizan como madera plástica, para construir casas, 
viveros, mobiliario urbano y muchas cosas más. 


https://vidaverde.co/acciones-para-cuidar-el-medio-ambiente/ 
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La contaminación por plásticos es una de las 
mayores problemáticas a las que se enfrenta 
el medio ambiente en la actualidad. Más de 8 
millones de toneladas de plásticos acaban en el 
oceáno cada año. Tan solo imagina la vida de los 
animales marinos y de todos los ecosistemas que 
se ven alterados. 


3. Cuida el agua. ¿Has probado darte duchas 
en el menor tiempo posible? ¿O cerrar el grifo 
cuando lavas los platos? Recordemos que solo el 
3% del agua de la Tierra está disponible para que la 
consumamos. ¡No es un recurso infinito! De hecho, 
a nivel mundial, más de 2.200 millones de personas 
carecen de agua potable. Además, se cree que la 
disponibilidad de agua se reducirá aún más, si las 
industrias y la ganadería siguen derrochándola. 


4. Disminuir el consumo de energía 
eléctrica también es una clave para cuidar el 
medio ambiente. ¡Apaga las luces cuando no las 
necesites! Y prioriza las bombillas led o las de bajo 
consumo. De esta forma, ayudarás a reducir el uso 
de combustibles nocivos, que son los principales 
emisores de gases de efecto invernadero. Estos 
gases son los responsables del calentamiento 
global. 


Las bombillas de bajo consumo ahorran hasta un 
80% de energía, en comparación con las bombillas 
comunes. 


5. Desenchufa los electrodomésticos cuando 
no los utilices. Por más que estén apagados, si están 
enchufados a la corriente, siguen consumiendo 
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energía. Desconectarlos es una 
gran forma de ahorro energético. 


6. ¿Ya conoces en qué 
consisten las compras zero 
waste? En decirle que no 
a los envases plásticos y 
reemplazarlos por bolsas de 
tela o frascos de vidrio. También 
se las denomina «compras a 
granel». Por ejemplo: en lugar 
de comprar un paquete plástico 
de garbanzos, llevas tu propio 
envase reutilizable y colocas los 
garbanzos allí. 


7. ¡Presta atención a 
tu alimentación! Al menos tres 
veces por día, puedes elegir 
alimentos ecológicos. Las frutas, 
verduras, legumbres y cereales 
ecológicos, en su producción, 
no llevan fertilizantes ni otro tipo 
de contaminantes que dañan los 
suelos. 


HA 


> 


¿Sabías que la dieta vegana 
ayuda al medio ambiente? ¡Así 
como lees! Ayuda a disminuir el 
calentamiento global, favorece 


S'yr y» 


el 
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la recuperación de la tierra y la 
biodiversidad, mejora la gestión 
del agua y respeta la naturaleza. 


8. Si tienes la posibilidad, 
elige productos de limpieza sin 
tantos químicos. Actualmente, 


hay marcas que ofrecen 
productos naturales que no 
contaminan. 


9. Cambia tu kit de baño por 
un kit de baño sustentable. 
¿Algunas ideas? Cepillos 
de bambú, shampoo y 
acondicionador sólido, dentífrico 
sin envase plástico, rasuradoras 
reutilizables de acero inoxidable, 
esponjas vegetales. 


10. ¿Tienes un jardín? ¡Planta 
árboles! ¿Tienes patio o balcón? 
¡Llénalo de plantas! Dan vida y 


oxígeno. 


Acciones Para Cuidar El 
Medio Ambiente En El Trabajo 


11. Toma la iniciativa y empieza 
a separar tus residuos. Puedes 


proponer utilizar tachos de 
diferentes colores. De esta 
manera, todos sabrán dónde 


depositar sus desechos. 


12. Apaga los aparatos 
que no uses. En una oficina, 
hay muchísimos aparatos 
electrónicos funcionando a la 
vez. Cuando finalice el día, 
desenchufa aquellos que puedan 
desconectarse. ¿Una idea para 


50 acciones para cuidar el medio ambiente 


agilizar esto? Usar regletas de enchufes con un 
interruptor común. 


13. Prioriza el almacenamiento digital antes 
que el de papel. ¡La cantidad de hojas que se 
utilizan en una oficina es tremenda! Y, muchas 
veces, no se aprovechan del todo. ¿Lo genial de 
guardar tus archivos en la famosa “nube”? ¡Los 
encontrarás súper rápido! 


14. Apaga las luces de tu oficina cuando no 
se usen. Es muy común que los baños o espacios 
comunes tengan las luces encendidas siempre. 
¡Cambiemos esto! 


15. Presta atención a la climatización. Los 
espacios con aislantes térmicos te permitirán 
utilizar el aire acondicionado y la calefacción de 
forma más sustentable. Lo ideal es evitar que el aire 
acondicionado esté funcionando tooodo el tiempo. 
Una opción para controlar el uso de la climatización 
es la instalación de un termostato que ayude a 
regular la temperatura del ambiente. 


16. Abre las persianas y deja que la luz 
natural entre. Esta es una forma, muy simple pero 
efectiva, de cuidar el medio ambiente en el trabajo. 
Además, es saludable para todas las personas 
que pasan mucho tiempo alejado de la luz solar. 
¡La vitamina D —que obtenemos del sol— es muy 
necesaria para el organismo! 


17. ¡Decora con plantas! Además de llenar de 
vida la oficina, las plantas absorben elementos 
contaminantes del aire y lo purifican. 


18. Si tienes que enviar documentos por 
mensajería, coméntalo con tus compañeros. 
Seguramente puedan aprovechar el envío 


y disminuir el impacto del uso de transporte en 
el medio ambiente. 


19. Establece criterios de cuidado ambiental en 
tu lugar de trabajo. Siempre que puedas, comparte 
con tus compañeros todo lo que sepas sobre el 
cuidado del planeta. 


20. Estudia el impacto ambiental que tiene el 
producto o servicio con el que trabajas. ¡Quizás 
puedes ayudar a disminuirlo o proponer alternativas 
más amigables con el planeta! 


[Vídeo] ¿Cómo reciclar? - Guía completa de re- 


ciclaje - Algohayquehacer. 
watch?v=Yi¡HTNfKJwAw 


https://www.youtube.com/ 


Acciones Para Cuidar El Medio Ambiente En 
La Comunidad 


21. ¡No tires papeles en la calle! Aunque te 
resulte obvio, es una de las principales acciones 
para cuidar el medio ambiente en la calle. Si tiramos 
papeles o envoltorios en la calle, probablemente 
terminen contaminando las tierras y los océanos. 
El océano empieza en las alcantarillas. ¡Seamos 
responsables! 


22. Elige la movilidad sustentable. La bici es un 
medio de transporte perfecto para cuidar el planeta. 
Usar el transporte público o compartir el vehículo 
entre varias personas, también es una forma de 
disminuir los gases nocivos para el medio ambiente 
que emiten los transportes. 
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23. ¿Qué tal iniciar 
una composta comunitaria?Así, 
los vecinos que todavía no 
se animan a tener su propia 
compostera, pueden dejar 
sus residuos orgánicos en la 
compostera comunitaria. ¡Con 
unos pocos encargados de 
mirarla, listo! El resto del trabajo 
lo hace la naturaleza. 


24. ¿Has pensado en hacer 
un huerto comunitario? Los 
beneficios de cultivar los propios 
alimentos son inmensos: obtienes 
alimentos frescos y libres de 
tóxicos, ahorras hasta un 80% 
de agua, fomentas áreas verdes 
y ayudas a recuperar la fertilidad 
de la tierra. Aquí encuentras 
el paso a paso para iniciar un 
huerto urbano. 


HN 


Za 


25. Expande la 
información sobre la importancia 
del cuidado ambiental en tu 
comunidad. ¡Une fuerzas en pos 
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del planeta! Hay tantas ideas 
para cuidar el medio ambiente, 
ser más sustentable e inspirarnos 
entre todos. 


26. Si ves alguna acción 
indebida, como la quema al aire 
libre o el descargo de residuos en 
ríos o lagos, ¡comunícate con 
las autoridades de tu zonal! 


27. Infórmate. Conoce cuál 
es la problemática ambiental en 
tu comunidad, en tu país y en tu 
planeta. Abajo, te compartimos 
un video hecho por la ONU para 
comprender por qué las acciones 
para cuidar el medio ambiente 
son tan esenciales. 


28. Averigua todo lo que 
puedas acerca de las políticas 
públicas que protegen el medio 


funcionan, 


cuáles 
fallan y cuáles son 
urgentes y necesarias. 


ambiente: 
cuáles 


29. Si puedes ir a limpiar 
los ríos, mares oO playas 
cercanas, convoca a limpiezas 
comunitarias. 


30. ¡Cuídate y cuida a los 
tuyos! Si tú te encuentras bien, 
tendrás más fuerza y energía 
para ayudar al planeta. 


Acciones Para Cuidar El 
Medio Ambiente En La Escuela 


31. Empecemos por esta es 
clave esencial: promueve la 
educación ambiental en todas 
las aulas. Los niños son el futuro, 
pero también son el presente y, 
a mayor conciencia ambiental, 
mayor cuidado y respeto tendrán 
por el medio ambiente. 


32. Aprende y aplica la regla 
de las 3 R: reducir, reutilizar y 
reciclar. 


33. Fomenta el consumo 
de alimentos saludables y 
naturales. ¡Menos kioscos 
con ultraprocesados y más 
desayunos y meriendas con 
frutas y verduras! 


34. Reutiliza los libros. 
Puedes generar espacios de 
intercambio o de compra y venta 
de libros usados dentro de la 
escuela. 


35. Usa materiales escolares 
más respetuosos con el medio 


ambiente: — papel reciclado, 
pinturas naturales,  lapiceras 
recargables. 


36. Crea un huerto escolar. 
Nada más lindo que aprender, 
desde la infancia, a cosechar 
nuestros propios alimentos. 


37.Hazunacompostaescolar. 
En este artículo encuentras toda 
la info. 


38. Realiza actividades O 
propone excursiones al aire 
libre, especialmente en las 
escuelas que se encuentran en 
las ciudades. ¡Busca que los 
niños estén en contacto con 
la naturaleza y aprendan a 
respetarla! 
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United Nations 
Framework Conventi 
Climate Change 


[Vídeo] El cambio climático , video realizado 
por las Naciones Unidas.  hittps://www.youtube.com/ 
watch?v=2p1wuOX-bYQ 


39. ¡Planta árboles alrededor de la escuela! 


40. Invita a que todos los chicos recuerden que 
son guardianes de la Tierra y que toda pequeña 
acción suma. 

+ 10 Acciones Para Cuidar El Medio 
Ambiente 


Ya vimos cómo cuidar el medio ambiente en 
casa, en el trabajo, en la escuela y en la comunidad. 


Te compartimos algunas acciones más. 


41. No financies ningún tipo de sufrimiento 
animal. Normalmente estas industrian conllevan 
altos niveles de contaminación medioambiental. 


42. Elige el turismo sustentable. 

43. Si es posible, viaja menos en avión. 

44. ¡Elige ropa de segunda mano y cruelty free! 
45. Da regalos sustentables. 

46. ¡Menstrúa sin plásticos! 

47 Además de todo esto, dile NO a los cigarrillos. 


48. Lleva contigo tu botella reutilizable, tuppers, 
sorbetes y cubiertos de bambú o acero inoxidable. 


49. Comparte este artículo para que, cada vez, 
seamos más guardianes de la Tierra. 


50. Ama. Sé feliz. Tú también eres parte del 
PLANETA 


Preguntas Frecuentes Y Respuestas 
Rápidas Sobre El Cuidad Del Planeta 


¿Cómo Podemos Cuidar El Medio Ambiente 
Desde Niños? 


Para enseñar a los niños la importancia de las 
acciones para cuidar el medio ambiente, ¡debemos 
hacerlo divertido! Juega con los colores de los 
cestos de reciclaje, demuéstrale cómo cuidar a los 
animales, aprenda canciones que celebren a la 
naturaleza. 


¿Cómo Hacer Para Cuidar El Medio Ambiente 
En La Escuela? 


Involucra el cuidado del medio ambiente en la 
agenda escolar, promueve el uso de materiales 
ecológicos, implementa el reciclaje, concientiza 
sobre las 3 R, fomenta el consumo de alimentos 
saludables y naturales. 


, agosto 
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Ejemplos! 

e Date duchas cortas para cuidar el agua 

e Adopta una alimentación basada en plantas 
e Apaga las luces cuando no las uses 

e  Recicla a consciencia 


e Prioriza el uso de la bici o el transporte 
compartido 


¿Cuáles Son Los Productos Que Dañan El 
Medio Ambiente? 


Para saber esto, debemos prestar atención a su 
proceso de fabricación. Sin embargo, el plástico es 
uno de los mayores contaminantes del planeta. 


En Conclusión 


A nivel personal, una dieta vegana, o basada 
mayormente en plantas, es esencial, así como un 
consumo responsable de los recursos. También, una 
vida que se incline hacia los principios de zero waste, 
donde sea que te encuentres. Existen muchísimas 
formas de implementar actitudes y hábitos más 
amigables con el medio ambiente. No tienes que 
hacer todos, pero sí todos los que para ti sean 
posibles. A nivel colectivo, expandir la información, 
denunciar las malas prácticas ambientales y pedir 
por un sistema más sustentable. Siempre: muchas 
ganas y mucho amor. 
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Disc rayo de la Merra* 


La tierra es nuestra casa gigante. En ella tenemos 
que vivir y convivir. En ella crecemos y aprendemos, 
jugamos y reímos. En ella tenemos que ser felices. 
Por eso tenemos que cuidarla. Y cuidar la tierra es 
trabajo de todos nosotros. Y allí donde estés tienes 
que poner su granito de arena para que este plane- 
ta sea un poco más habitable cada día. Este es tu 
compromiso. 


En este decálogo encontrarás las claves para que 
puedas decir a todo el mundo que tú si cuidas la tie- 
rra, que tú si pones tu granito de arena para convertir 
tu planeta en un lugar mejor para vivir. 


SI ESTAS EN CASA: 
| 


No dejes correr el agua si te estás lavando la cara, 
las manos o los dientes. Cierra el grifo siempre que 
no lo estés usando. 


Apaga las luces que no alumbran a nadie o que 
no resultan útiles. 


Piensa que, si ahorras energía eléctrica, estás 
ahorrando agua y multitud de recursos naturales. 


Procura poner bolsas independientes para clasifi- 
car la basura. Tu trabajo es convencer a mamá para 
que no mezclen la basura. El vidrio, el plástico y los 
residuos orgánicos deben ser depositados en 


contenedores específicos. Un hogar que reciclan 
es un hogar ejemplar en la defensa de nuestro pla- 
neta. 


SIVAS POR LAS CALLES DE NUESTRA CIUDAD: 
IV 


Sigue llevando el mismo cuidado con el agua que 
en casa. Respeta las fuentes de agua potable. No 
uses el agua para jugar, y no la desperdicies. Aunque 
te parezca que el agua nunca se acaba, en realidad 
no hay tanta como piensas. Debes valorar y respetar 
las fuentes, y usarlas sólo para beber cuando tengas 
sed. 


V 


Si mantienes limpia tu ciudad, será más fácil man- 
tener limpio tu planeta. Usa las papeleras. No tires 


http://www.elpalmeraldeorihuela.com/Contrato/Decalogo_de_ la Tierra.pdf 
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al suelo chicles, bolsas, papeles ni nada que pueda 
ensuciar las calles. Una ciudad limpia es más bonita 
y acogedora. 


VI 


Respeta las zonas verdes. Ten cuidado con las 
plantas y jardines que existen en los parques y zo- 
nas de ocio. No pises en los lugares en los que no 
se deba hacerlo. Cuando los parques están bien cui- 
dados son mejores y es más fácil disfrutar de ellos. 


SI VAS AL CAMPO, A LA PLAYA OA LA MONTA- 
NA: 
vil 


Para que puedas disfrutar de la naturaleza a tope, 
es preciso que montes tu campamento en las zonas 
reservadas para ello. Además, debes cumplir riguro- 
samente las indicaciones que encuentres al llegar al 
lugar de acampada en caso de que las hubiera. 


VII! 


Nunca hagas fuego, ni dejes que nadie lo haga 
fuera de los espacios estrictamente reservados para 
ello. El fuego es el peor enemigo de la naturaleza y 
luchar contra él es responsabilidad de cada uno de 
nosotros. Puedes, además, tratar de convencer a la 
gente que fuma para que no lo haga mientras esté 
en la naturaleza. Recuérdales que no hay nada me- 
jor que el aire puro. 


IX 


Al final de cada día revisa el lugar en el que te en- 
cuentres, trata de que quede totalmente limpio. Nun- 
ca abandones basura en la naturaleza. El bosque, la 
montaña o la playa pierden su belleza si se encuen- 
tran sucias. Tu puedes hacer que la naturaleza sea 
más bonita si al final de cada día haces con tus com- 
pañeros una batida en plan limpieza... Os aseguro 
que puede ser muy divertido... 


ALLÍ DONDE TE ENCUENTRES: 
Xx 


Disfruta a tope de lo que tu planeta te ofrece, cuí- 
dalo de verdad. Así podrás seguir disfrutándolo siem- 
pre. Y así todos los que lleguen detrás de ti a cual- 
quier lugar en el que hayas estado lo encontrarán tan 
genial que pensarán: “Por aquí a pasado alguien que 
de verdad ama a su planeta, y quiere cuidar de él” 
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La verdad sobre reciclar 


STOP 


BASURA 


Alex Pascual 
www.stopbasura.com 


Stop Basura. El libro STOP BASURA. Disponible 
en: https://stopbasura.com/2016/05/25/el-libro-stop- 


basura/ 
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Tutellus. Los Primeros Pasos Para Resolver El 
Cambio Climático. Disponible en: hitps://www.tutellus.com/ 


ciencias-naturales/medio-ambiente/los-primeros-pasos-para- 
resolver-el-cambio-climatico-29246 
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Los trabajos deben ser envia- 
dos a la Comisión Directiva de 
GEOMINAS a: papersíOrevista- 
geominas.com 


Los trabajos pueden estar es- 
critos en español, portugués o in- 
glés, en cualquier versión Word) 
para Windows. 


Las imágenes, tablas, gráficos, 
ecuaciones o fórmulas, mapas y 
todo lo que no sea texto normal 
se debe anexar, cada uno, en 
archivos separados, en formato 
,png, .¡pg o .gif; en color RGB. 


La extensión máxima de los 
trabajos será de 10 páginas ta- 
maño carta con margen superior, 
inferior y derecho de 3 cm e iz- 
quierdo de 4 cm, escritos en Arial 
tamaño 12, a un espacio y medio. 
Las tablas, gráficos, figuras, ma- 
pas e imágenes no se incluyen 
en la extensión señalada. 


Los trabajos no contendrán de- 
claraciones de carácter político. 


Al inicio del artículo debe apa- 
recer el área temática del mismo. 


El título del trabajo debe co- 
locarse en español, portugués e 
inglés. 

Se debe colocar el nombre y 
apellido de sus autores, cada uno 
con: sus direcciones de correo 
electrónico, sus títulos profesio- 
nales y máximo nivel académico 
alcanzado y una fotografía de 
rostro o busto. 


El trabajo deberá contar, como 
mínimo, con resumen en español 
y en inglés, de extensión no ma- 
yor de 250 palabras; ambos de- 
ben describir brevemente, en un 
sólo párrafo, el objetivo general, 
la metodología más relevante, re- 
sultado principal y la conclusión 
más importante. 


Deben incluirse 5 palabras 
clave, tanto en español como en 
portugués y en inglés. Los tra- 


Normas para los autores 


Guidelines for authors 


Articles must be sent to 
GEOMINAS Board to: papers(0 
revistageominas.com 


Papers may be written 
in Spanish, Portuguese or 
English, in any Word) version 
for Windows. 


Images, tables,  graphs, 
equations or formulas, maps 
and everything different than 
plain text must be attached, in 
separate files, using .png, .jpg 
or .gif format; this files must be 
in RGB color. 


The maximum length of pa- 
pers will be 10 letter-size pages 
with top, bottom and right mar- 
gins of 3 cm and left margin of 
4 cm, written in Arial size 12, a 
space and a half. Tables, gra- 
phs, figures, maps and images, 
are not includes in extension 
indicated. 


Papers will not contain politi- 
cal statements. 


At the beginning of the article 
the subject area should appear. 


Paper title should be placed 
in Spanish, Portuguese and 
English. 


The name and last name of 
each authors should be writ- 
ten, with each email addresses, 
each professional grade and 
highest academic level reached 
by everyone and a face or bust 
photo. 


The paper must have at 
least Abstract in Spanish and 
English, extension of no more 
than 250 words; both should 
briefly describe in a single pa- 
ragraph, the most important 
general objective, the most re- 
levant methodology, main result 
and conclusion. 


5 keywords, both in Spanish 
and Portuguese and English 
should be included. 


Norma de colaboración 


Os trabalhos devem ser en- 
viados á Comissáo Diretiva de 
GEOMINAS a: papersOrevista- 
geominas.com 


Os trabalhos podem estar es- 
critos em espanhol, portugués 
ou inglés, em qualquer versáo 
Wordé) para Windows6. 


As imagens, tabelas, gráficos, 
equacdes ou fórmulas, mapas e 
todo o que náo seja texto normal 
deve ser anexado, a cada um, em 
arquivos separados, em formato 
-png, ¡pg ou .gif; em cor RGB. 


Aextensáo máxima dos trabal- 
hos será de 10 páginas tamanho 
carta com margem superior, infe- 
rior e direito de 3 cm e esquerdo 
de 4 cm, escritos em Arial taman- 
ho 12, a um espaco e médio. A 
extensáo assinalada no inclui ta- 
belas, gráficos, figuras, mapas e 
imagens. 


Os trabalhos náo conteráo de- 
claracóes de caráter político. 


Ao início do artigo deve apare- 
cer a área temática do mesmo. 


O título do trabalho deve ser 
colocado em espanhol, portu- 
gués e inglés. 


Deve ser colocado o nome e 
apellido de seus autores, a cada 
um, com suas direcóes de correio 
eletrónico, seus títulos profissio- 
nais e máximo nível académico 
atingido e uma fotografia do ros- 
tro ou busto. 


O trabalho deverá contar, no 
mínimo, com resumo em espan- 
hol e em inglés, de extensáo náo 
maior de 250 palavras; ambos 
devem descrever brevemente, 
em um só parágrafo, o objetivo 
geral, a metodologia mais rele- 
vante, resultado principal e a con- 
clusáo mais importante. 


Devem ser incluído 5 palavras- 
chave, tanto em espanhol como 
em portugués e em inglés. Os tra- 


bajos deberán contar con, por lo 
menos, las siguientes secciones: 
Introducción, Planteamiento del 
problema o hipótesis, Metodolo- 
gía, Resultados, Discusión, Con- 
clusiones, Referencias. 


Todas las ilustraciones, ma- 
pas, gráficos, tablas y figuras, 
deben contar con sus respectivos 
títulos. 


Las figuras se identificarán 
posterior a las mismas y se debe- 
rán numerar en arábigos. 


Las tablas se deberán identifi- 
car previo a las mismas y se de- 
berán numerar en romanos. 


Los mapas deberán mostrar 
con claridad lo que se desea, por 
lo que se seleccionará la escala 
adecuada. 


Las imágenes deben ser de 
fuertes contrastes, acompañadas 
de una explicación o descripción 
del motivo de la misma. No se pu- 
blicarán imágenes borrosas. 


Los trabajos que contengan 
signos matemáticos deben pre- 
sentarse con claridad e identifi- 
carlos perfectamente; definiéndo- 
los donde aparezcan por primera 
vez, en las ilustraciones del texto. 


Las citas y referencias deben 
obedecer a lo siguiente: Las ci- 
tas deberán indicar el apellido del 
primer autor seguido por el del 
segundo autor o por et al. si se 
tratase de más de dos autores, y 
el año de publicación. Por ejem- 
plo: (Herrero, 2002) o (Herrero 
y Montes, 2001) o (Vera et al., 
2000). 


Toda cita debe estar vincula- 
da con alguna referencia que se 
listará en la sección final del ar- 
tículo denominada “Referencias”. 
En la lista de referencias no de- 
berá aparecer nada que no haya 
sido citado. Tal lista se elaborará 
en orden alfabético de autores y 
deberá ceñirse a los siguientes 
ejemplos: 


Libros/Books/Livros: 


The papers must have at 
least the following sections: In- 
troduction, Problem or hypothe- 
sis, Methodology, Results, 
Discussion, Conclusions, Refe- 
rences. 


All illustrations, maps, gra- 
phs, tables and figures, must 
have their respective titles. 


The figures will be identified 
after them and they should be 
numbered in Arabic numerals. 


The tables must be identified 
prior to them and they should 
be numbered in Roman nume- 
rals. 


The maps should show 
clearly what you want, so the 
appropriate scale must be se- 
lected. 


Images must be strong con- 
trasts, accompanied by an ex- 
planation or description of the 
reason for it. No blurry images 
will be published. 


Papers containing mathema- 
tical symbols should be presen- 
ted clearly and perfectly iden- 
tifiable; defining them where 
they appear for the first time in 
the the text. 


Citations and references 
must obey the following: Cita- 
tions must indicate the name 
of the first author followed by 
the second author or et al. if it 
were more than two authors, 
and publication year. For exam- 
ple: (Smith, 2002) or (Herrero € 
Montes, 2001) or (Vera et al., 
2000). 


Any citation must be linked 
with some reference that will be 
listed in the final section of the 
paper called “References”. In 
the list of references should not 
appear anything that has not 
been cited. Such list shall be 
compiled in alphabetical order 
of authors and shall adhere to 
the following examples: 


balhos deveráo contar com, pelo 
menos, as seguintes secdes: In- 
troducáo, Proposta do problema 
ou hipótese, Metodologia, Resul- 
tados, Discussáo, Conclusdes, 
Referéncias. 


Todas as ilustracóes, mapas, 
gráficos, tabelas e figuras, de- 
vem contar com seus respectivos 
títulos. 


As figuras se identificaráo pos- 
terior ás mesmas e se deveráo 
numerar em arábigos. 


As tabelas deveráo ser identifi- 
cado prévio ás mesmas e se de- 
veráo numerar em romanos. 


Os mapas deveráo mostrar 
com clareza o que se deseja, 
pelo que se selecionará a escala 
adequada. 


As imagens devem ser de for- 
tes contraste, acompanhadas de 
uma explicacáo ou descricáo do 
motivo da mesma. Náo se publi- 
caráo imagens borrosas. 


Os trabalhos que contenham 
signos matemáticos devem ser 
apresentado com clareza e os 
identificar perfeitamente;  defi- 
nindo-os onde aparecam pela 
primeira vez, nas ilustracóes do 
texto. 


Cita-as e referéncias devem 
obedecer ao seguinte: Cita-as 
deveráo indicar o apellido do 
primeiro autor seguido pelo do 
segundo autor ou por et a o. se 
tratasse-se a mais de dois auto- 
res, e no ano de publicacáo. Por 
exemplo: : (Herrero, 2002) o (He- 
rrero y Montes, 2001) o (Vera et 
al., 2000). 


Toda cita deve estar vinculada 
com alguma referéncia que se lis- 
tará na secáo final do artigo de- 
nominada “Referéncias”. Na lista 
de referéncias náo deverá apa- 
recer nada que náo tenha sido 
citado. Tal pronta se elaborará 
em ordem alfabética de autores e 
deverá ser cingido aos seguintes 
exemplos: 


Mendoza S, V. (2000). Evolución geotectónica y recursos minerales del Escudo de Guayana en Venezuela (y su 
relación con el Escudo Sudamericano), Caracas: Minera Hecla Venezolana, C. A. 
Artículos en publicaciones periódicas/Articles in periodicals publications/Artigos em publicacóes periódi- 


cas: 


Austin, G. S. (2000, Junio). Dimension Stone, Mining Engineering, 52(6), 38. 


Artículos o capítulos en libros compilados u obras colectivas/Compiled articles or chapters in books or co- 
llective works/Artigos ou capítulos em livros compilados ou obras coletivas: 

Barker, J. M., Austin, G. S. (1994). Piedra decorativa, En D. D. Carr (Comp.), Industrial Minerals and Rocks, (6a. ed.), 
USA: Society for Mining, Metallurgy, and Exploration, Inc. (pp 367, 372, 374-378). 

Ponencias y publicaciones derivadas de eventos/Presentations and publications resulting from events/Con- 
feréncias e publicacóes derivadas de eventos: 

Herrero, J, Paulo, A., Tinoco, G. (1997). La Ley de Minas del estado Bolívar y su Reglamento: Instrumentos Jurídicos 
para el Inversionista y Desarrollo Regional, ponencia presentada en el VIIl Congreso Geológico Venezolano, Porla- 
mar, Venezuela. 

Trabajos de grado y tesis doctorales/Theses/Trabalhos de grau e tese doctorales: 

Katsamatsas, C., Saavedra, S. (2000). Evaluación geológica-geotécnica del material de préstamo propiedad de la Al- 
caldía del municipio Autónomo Heres, ubicado en Marhuanta, Tesis de Grado no publicada, Universidad de Oriente, 


Ciudad Bolívar. 


Trabajos de ascenso en el escalafón docente y similares/ Trabalhos de ascensáo no escalafón docente e 


similares: 


Carreño (1994). Estudio geotécnico de las arenas utilizadas como agregado del concreto en el área de Ciudad Bolí- 


var, Trabajo de ascenso no publicado, Universidad de Oriente, Ciudad Bolívar. 


Entrevistas publicadas en medios impresos/Interviews published in print media/Entrevista publicadas em 


meios impressos: 


León, M. (2000, Agosto 27). Vía férrea unirá comercialmente al país. (Entrevista a Álvarez, R.), El Universal. 2-1. 
Fuentes de tipo legal/Legal sources/Fontes de tipo legal: 
Ley de Minas del Estado Bolívar, (1997, julio 29), Gaceta Oficial del Estado Bolívar N* 33 (Extraordinario), septiem- 


bre 8, 1997. 


Folletos, boletines, hojas informativas y similares/Brochures, newsletters, fact sheets and the like/Folletos, 
boletins, folhas informativas e similares: 
Salas, J. F. (2000, diciembre). Estudio integrado de interpretación sísmica 3D con facies clásticas. Geominas (28)28, 


p. 23-26. 


Fuentes electrónicas/Electronic sources/Fontes eletrónicas: 
Grimson, B. (1995, junio). La producción de piedra desde la cantera a la baldosa, Australia: Asociación de Industria 
de Piedra Australiana, Disponible: http://www.infotile.com.au/services/techpapers/prodston.html 


* Items de arbitraje de los trabajos recibidos 
Arbitration items of received papers 
Items de arbitragem dos trabalhos recebidos 


Título: ¿Incluye información de lo 
que trata el artículo? ¿Su longi- 
tud es apropiada? 

Resumen: ¿Es éste una repre- 
sentación concisa del artículo? 
¿Tiene el formato adecuado? 
¿Presenta el objetivo general, 
la metodología principal, el re- 
sultado principal y la conclusión 
más relevante? ¿Su extensión 
es apropiada (máximo 250 pala- 
bras)? 

Palabras clave: ¿Son adecuadas 
al artículo? 

Introducción: ¿Presenta una des- 
cripción del tema central? ¿Esta- 
blece claramente los objetivos 
del trabajo? 

Metodología: ¿Opina Ud. que 
los métodos empleados son cla- 
ramente descritos? ¿Opina Ud. 
que el diseño experimental y 
los métodos son los más apro- 
piados para alcanzar los objeti- 
vos? ¿Cree Ud. que es posible 
duplicar la investigación con los 
elementos expuestos en esta 
sección? ¿Son apropiados los 


Title: Does it include information 
about what the article is about? Is 
the length appropriate? 

Abstract: Is this a concise repre- 
sentation of the article? Does it 
the right format? Does it contain 
the general objective, the main 
methodology, the main result and 
the most important conclusion? 
Does its extension appropriate 
(maximum 250 words)? 
Keywords: Are they adequate to 
the article? 

Introduction: Does it present a 
description of the main theme? 
Does it clearly sets out the objec- 
tives of the work? 

Methodology: Do you think the 
methods used are clearly des- 
cribed? Do you think the experi- 
mental design and methods are 
most appropriate for achieve the 
objectives? Do you believe it ¡is 
possible duplicate research with 
the elements outlined in this sec- 


Título: ¿Inclui informacáo do que 
trata o artigo? ¿Sua longitude é 
apropriada? 

Resumo: ¿E este uma represen- 
tacáo concisa do artigo? ¿Tem o 
formato adequado? ¿Apresenta 
o objetivo geral, a metodologia 
principal, o resultado principal e a 
conclusáo mais relevante? ¿Sua 
extensáo é apropriada (máximo 
250 palavras)? 

Palabras-chave: ¿Sáo adequa- 
das ao artigo? 

Introducáo: —¿Apresenta uma 
descricáo do tema central? ¿Es- 
tabelece claramente os objetivos 
do trabalho? 

Metodologia: ¿Opina vocé que 
os métodos empregados sáo cla- 
ramente descritos? ¿Opina vocé 
que o desenho experimental e 
os métodos sáo os mais apro- 
priados para atingir os objetivos? 
¿Cré vocé que é possível dupli- 
car a investigacáo com os ele- 
mentos expostos nesta segáo? 
¿Sáo apropriados os métodos 


métodos estadísticos utilizados? 
Resultados: ¿A su juicio los re- 
sultados son presentados de 
manera adecuada y coherente? 
¿Opina Ud. que los resultados 
expuestos están relacionados 
con los objetivos planteados? 
Discusión: ¿Opina Ud. que exis- 
ten errores de interpretación de 
los datos presentados? ¿Consi- 
dera Ud. que es relevante toda la 
discusión? ¿Hay aspectos impor- 
tantes de los resultados que no 
son discutidos? ¿Se repite infor- 
mación de la sección de resulta- 
dos? ¿Se hacen afirmaciones no 
sustentadas por los datos u otros 
autores? 

Conclusiones: ¿Observó Ud. Que 
las conclusiones, parcialmente o 
totalmente, son repetición de los 
resultados? ¿Están relacionadas 
las conclusiones con los objeti- 
vos expuestos? ¿Están las con- 
clusiones basadas en los resulta- 
dos de este trabajo? 

Referencias bibliográficas: ¿Exis- 
te correspondencia entre las ci- 
tas y las referencias? ¿Cumplen 
estas referencias con lo pautado 
en las normas para los autores? 
Tablas: ¿Son todas necesarias? 
¿Duplican información expuesta 
en el texto o en gráficos? ¿Pue- 
de alguna de ellas ser transfor- 
madas en figuras para resumir 
O facilitar la comprensión de los 
datos? ¿Están éstas demasia- 
do recargadas de información? 
¿Son los encabezados una bue- 
na descripción de ellas? 

Figuras: ¿Son todas necesarias? 
¿Duplican información expues- 
ta en el texto o en tablas? ¿Son 
legibles claramente? ¿Aportan 
información relevante para la 
presentación de los resultados? 
¿Son sus títulos una buena des- 
cripción de ellas? 

Extensión del artículo: ¿Puede 
éste ser acortado sin perder cali- 
dad o información relevante? 
Pertinencia: ¿Es un trabajo in- 
édito? ¿Representa el artículo 
un aporte al conocimiento cientí- 
fico? ¿En su opinión es el tema 
adecuado para la revista GEO- 
MINAS? 

Calidad: ¿En general, el estilo de 
esta contribución tiene calidad 
para ser publicado? ¿Pudiera 
mejorarse el manuscrito en algu- 
na forma? 

Veredicto: El trabajo revisado es: 
Publicable sin modificaciones; 
publicable una vez se hayan rea- 
lizado las correcciones; no publi- 
cable. 


tion? Are the statistical methods 
used appropriate? 

Results: In your opinion the re- 
sults are presented in an appro- 
priate and consistent manner? 
Do you think the results presen- 
ted are related to the objectives? 
Discussion: Do you think there 
are errors of interpretation of the 
data presented? Do you think 
whole discussion is relevant? Are 
there important aspects of the re- 
sults that are not discussed? Is 
information of the results section 
repeated? Assertions not suppor- 
ted by data are made? 
Conclusions: Did you notice that 
conclusions, partially or totally, 
are repeating the results? Are 
related the conclusions with the 
objectives? Are the conclusions 
based on the results of this work? 
References: ls there correspon- 
dence between citations and re- 
ferences? Are these references 
agreed with what was stated in 
the rules for authors? 

Tables: Are all of they necessary? 
Are they duplicating information 
presented in the text or graphics? 
Can any of them be transformed 
into figures to summarize or faci- 
litate understanding of the data? 
Are these too overloaded with 
information? Are headers a good 
description of them? 

Figures: Are all of they neces- 
sary? Are they duplicating infor- 
mation presented in the text or ta- 
bles? Are they clearly legible? Do 
they provide relevant information 
to the presentation of the results? 
Are your titles a good description 
of them? 

Article extension: Can it be shor- 
tened without losing quality or re- 
levant information? 

Relevance: ls an unpublished 
work? Does the article repre- 
sent a contribution to scientific 
knowledge? In your opinion, is 
the right theme for GEOMINAS 
magazine? 

Quality: In general, does the style 
of this contribution have quality to 
be published? Could the wording 
be improved in any way? 
Verdict: The revised work is: Pu- 
blishable without modifications; 
publishable once corrections 
have been made; not publisha- 
ble. 


estatísticos utilizados? 
Resultados: ¿A seu julgamento 
os resultados sáo apresentados 
de maneira adequada e coeren- 
te? ¿Opina vocé que os resulta- 
dos expostos estáo relacionados 
com os objetivos propostos? 
Discussáo: ¿Opina vocé que 
existem erros de interpretacáo 
dos dados apresentados? ¿Con- 
sidera vocé que é relevante toda 
a discussáo? ¿Há aspectos im- 
portantes dos resultados que 
náo sáo discutidos? ¿Repete-se 
informacáo da secáo de resulta- 
dos? ¿Fazem-se afirmacóes náo 
sustentadas pelos dados? 
Conclusdes: ¿Observou vocé 
Que as conclusóes, parcialmente 
ou totalmente, sáo repeticáo dos 
resultados? ¿Estáo relacionadas 
as conclusdes com os objetivos 
expostos? ¿Estáo as conclusdes 
baseadas nos resultados deste 
trabalho? 

Referéncias bibliográficas: ¿Exis- 
te correspondéncia entre cita-as 
e as referéncias? ¿Cumprem 
estas referéncias com o pautado 
nas normas para os autores? 
Tabelas: ¿Sáo todas necessá- 
rias? ¿Duplicam informacáo ex- 
posta no texto ou em gráficos? 
¿Pode alguma delas ser trans- 
formada em figuras para resumir 
ou facilitar o entendimento dos 
dados? ¿Estáo estas demasia- 
do recarregadas de informacáo? 
¿Sáo os encabecados uma boa 
descrigáo delas? 

Figuras: ¿Sáo todas necessá- 
rias?  ¿Duplicam  informacáo 
exposta no texto ou em tabe- 
las? ¿Sáo legíveis claramente? 
¿Contribuem informacáo  rele- 
vante para a apresentacáo dos 
resultados? ¿Sáo seus títulos 
uma boa descricáo delas? 
Extensáo do artigo: ¿Pode este 
ser encurtado sem perder quali- 
dade ou informacáo relevante? 
Pertinéncia: ¿E um trabalho in- 
édito? ¿Represente o artigo um 
contribua ao conhecimento cien- 
tífico? ¿Em sua opiniáo é o tema 
adequado para a revista GEOMI- 
NAS? 

Qualidade: ¿Em general, o estilo 
desta contribuicáo tem qualidade 
para ser publicado? ¿Pudesse 
ser melhorada a redacáo em al- 
guma forma? 

Veredicto: O trabalho revisado 
é: Publicável sem modificacdes; 
publicável uma vez tenham-se 
realizado as correcóes; náo pu- 
blicável. 
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Inter-Rock ofrece los 
siguientes servicios: 


1. Generación y control de cali- 
dad de base de datos para pro- 
yectos multidisciplinarios. 


2. Caracterización de yacimien- 
tos y evaluación de prospectos. 


3. Asesoría y monitoreo de pro- 
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